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Utredning av dimensionerande brandscenario och
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1 Inledning

Adesso BioProducts AB (Adesso) avser att soka tillstdnd enligt miljobalken for att
uppféra en bioetenanlaggning och en biogasanldggning samt en
utlastningsstation med tillhérande lagring for RME (biobréansle) inom fastigheten
Kldpp 1.1 med flera. Omradet &r beldget 5 km norr om Stenungsunds centrum i
Stenungsunds kommun. Ansdkan kommer &ven att omfatta tillstand for
verksamheter som kan omfattas av annan lagstiftning. Exempel ar for lagring
och distribution, sdkerhet och underhallsarbete, gasrening och uppgradering
samt avfallsprodukthantering.

Slutprodukten, bioeten, kommer att transporteras till kunderna i Stenungsunds
industrikluster via befintlig rérgata som gar genom den norra delen av
Klappomradet och biogasen kommer att levereras till kunderna via
naturgasledningen som ligger i den 6stra delen av Kldppomradet. Leverans av
biogas kommer @ven ske med transporter.

Syftet med detta PM ar att redogdra for verksamhetens brandrisker och
slackvattenmangder. Férebyggande och skadebegréansande atgarder kommer att
utvecklas under fortsatt arbete vid detaljprojekteringen varvid skyddsniva kan
komma att 6ka.

Anldggningen kommer att omfattas av den sa kallade Sevesolagen (1999:381)
och férordningen (2015:236) om atgarder for att forebygga och begréansa
féljderna av allvarliga kemikalieolyckor och blir en sa kallad Sevesoverksamhet,
vilket staller sarskilda sakerhetskrav pd anldggningen. En sdkerhetsrapport och
handlingsprogram, samt den Interna planen for raddningsinsatser har tagits
fram tillsammans med en riskanalys. Detta dokument har utgatt fran dessa
dokument for utvardering av brandrisker och slackvatten, samt
brandvattenbehov. Slackvatten har dven inkluderats i dagvatten- och
skyfallsanalysen som tagits fram inom ramen for tillstdndsprévningen.
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2 Avgransningar

Miljdmassiga konsekvenser med utslapp till mark och vatten i samband med
uppkomst av slackvatten, samt luftutsléapp i samband med brand ar inte
inkluderat. De tas upp i den specifika miljébedémningen. Arbetsmiljorisker
omfattas inte av denna utredning.

Ovriga risker har hanterats genom parallella utredningar med underlag enligt
Sevesolagstiftningen.

Endast primar brand har analyserats. Dimensionerande skadefall omfattar ett
scenario och tar inte hansyn till tva scenarier, till exempel skyfall och brand
samtidigt. Sannolikheten att bada intraffar samtidigt &r mycket osannolikt.
Andra typer av brandscenarion, det vill séga antagonistiska hot eller anlagd
brand dar branden kan starta pa flera olika stillen samtidigt, har inte
analyserats.

Raddningstjansten kan valja att anvanda brandvatten med en inblandning av
skum. I projekteringsskedet kan det aven komma in system med fasta
slackanlaggningar med skuminblandning. Det ar emellertid inte faststdllt i detta
skede av processen att ett sadant alternativ kommer att valjas. Aven
raddningstjanstens val av anvandning av skum eller andra slackmedel ar osékert
och kommer att beskrivas i plan fér raddningsinsats som ska utarbetas i samrad
med réddningstjansten. D& det inte &r fullt ut projekterat har darfér andra
slackmedel sdsom skum, pulver eller gas inte ingatt i rapporten.

3 Underlag

Underlag vid framtagandet av denna utredning utgdrs av situationsplan,
underlag frdn motsvarande verksamheter, grovriskanalys och
Sevesodokumentation, dagvatten- och skyfallsutredning samt évriga underlag
till tillstdndsprévning, ex. MKB och teknisk beskrivning och underlag fran kund
och anlaggningsprojektorer.

4 Verksamhetsbeskrivning av anldggning

Adesso BioProducts AB (Adesso) avser att sdka tillstand enligt miljobalken for att
uppfora en bioetenanlaggning och en biogasanldaggning samt en
utlastningsstation med tillhdérande lagring av RME (biobransle) inom fastigheten
Kldpp 1.1 med flera, se Error! Reference source not found..
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Figur 1 Principskiss éver ténkt placering inom verksamhetsomr8det, kan komma att
dndras i senare projektering. (Bakgrundskarta, Google Eart Pro)

P& anlaggningen kommer eten att produceras genom en katalytisk process som
omvandlar etanol till eten, en nyckelkomponent i petrokemisk industri. Den
drliga produktionen av eten beraknas till 160 000 ton.

Den huvudsakliga rdvaran etanol, kommer framfér allt att levereras med tankbat
frdn producenter, och levereras upp till anldggningen via befintlig rérgata fran
PetroPort.

Ravarorna for biogasproduktion &r matavfall, gédsel, glycerin samt avfall fran
livsmedelsindustri.

Slutprodukten, bioeten, kommer att transporteras till kunderna i Stenungsunds
industrikluster via befintlig rérgata som gar genom den norra delen av
Klappomradet dar leverans av etanol samt uttransport av bioeten kommer att
ske.

Biogasen kommer att uppgraderas och kondenseras till flytande biogas (LBG)
som transporteras fran anldggningen till externa kunder med tankbil. En
anslutning till naturgasnatet &r ocksa planerat. Stamnétet for naturgas ligger i
anslutning till verksamhetsomradet. En rest av biogasprocessen blir biogodsel
som kommer att transporteras till kunder med lastbil. Férvaring av LBG samt
utlastning sker enligt publikationen Anldggningar for flytande metan LNGA,
2020.
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4.1 Bioetenproduktion

Anlaggningen kan antas inneh3lla féljande funktioner, men vissa funktioner kan
falla bort eller tillkomma i senare detaljprojektering:

¢ Mottagningstankar for inkommande etanol

e Forbehandling och férangning av etanol

¢ Kemisk omvandling av etanol till eten i reaktorer med fasta
katalysatorbaddar

e Kolonner for vattenavskiljning och etenupparbetning

e Lagertank for eten

e Gassystem med fackla

e Energiférsérjning via delvis fran egen energianldggning (se nedan)

Om det vid detaljprojekteringen tillkommer ny funktion eller information kan
denna slackvattenutredning uppdateras.

4.2 Biogasproduktion
Anldggningen kan antas innehdlla féljande huvudfunktioner, men vissa
funktioner kan falla bort eller tillkomma i senare detaljprojektering:

e Mottagning av rdvaror och kemikalier

e Forbehandling och rétkammare

e Efterrétkammare med gaslager

e Gassystem med fackla

e Uppgradering och kondensering till flytande metan och koldioxid
e Lager for flytande metan inklusive utlastning

e Lagring av flytande koldioxid inklusive utlastning

e Efterbehandling, lagring och utlastning av biogddsel

Om det vid detaljprojekteringen tillkommer ny funktion eller information kan
denna slackvattenutredning uppdateras.

4.3 Energianlaggning

En energianlaggning planeras for intern energiférsérjning. Energianlaggningen
kommer att drivas pa biprodukter fr&n den egna processen. Beroende pa typ av
panna kommer behovet att vara el och eller anga/varme, vilket véljs i
projekteringsskedet. Energianldggningen kommer att ligga i anslutning till
etenfabriksdelen.

4.4 Kemikalier och avfall
Foéljande kemikalier kan komma att anvandas inom verksamheten och lagras i
stdérre mangder (mer &n 1 ton):

Aktivt kol
Ammoniumsulfat
Biogas / LBG
Citronsyra

ANANENEN
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Flera av kemikalierna &r klassade som brandfarliga och ndgra férvaras under
tryck, vilket kommer att hanteras enligt gallande regler.

4.5 Dagvattensystem

Dagvattensystemet pa anldggningen &r under projektering. En
Dagvattenutredning finns framtagen men delar av innehdllet behéver emellertid
utvecklas under den fortsatta processen av projekteringsstadiet. De delar av
planomradet som inte planeras att exploateras kommer, som idag, att naturligt
infiltrera marken och avrinna mot Skedhammarsbacken. Fér det delomrade som
omfattar majoriteten av den planerade exploateringen, foreslds att dagvattnet
fordréjs och renas i en vat dagvattendamm. Dimensioneringen av dammen har
beraknats till ett behov av att férdréja ca 1500 m3 dag- och skyfallsvatten,
vilket rymmer den stdrsta berdknade volymen slackvatten enligt kap. 10 nedan.
Avrinningen till dammen mdjliggérs genom en dagvattenledning som leder
vattnet dit. I det 6stra delomradet planeras att dagvattnet avledas via ett
grasbeklatt makadamdike som anlaggs léngs lokalgatan och kopplas till
Skedhammarsbdcken. Dagvattenutflodet kommer kunna stangas av vid behov
for att undvika spridning nedstréms dammen. Dagvattensystemet utformas sa
att provtagning av vatten ska kunna ske.

5 Omradesbeskrivning

Verksamheten ligger inom ett omrade som &r utpekat i 6versiktsplanen for
industriandamal samt ingar i Riksintresse industriell produktion. Detaljplanen
medger industriverksamhet.

5.1 Omgivande verksamheter
Karta 6ver omradet se Figur 2.
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o P32 bstra sidan ligger Perstorp Oxo, kemianldggning och
Sevesoverksamhet, med ca 100-150 m mellan verksamhetsgranserna,

e Sdder om verksamhetsomradet ligger dtervinningscentralen Klapp, ca 50
m mellan verksamhetsgranserna.

e Narmaste bostader ligger ca 500 m sydést, och ca 500 m norr om
verksamhetsomradet.

¢ Kommunens avloppsreningsverk, jarnvag (Bohusbanan) och vag 770
(Uddevallavagen) ligger ca 500 - 700 m vaster om
verksamhetsomradet.
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Figur 2 Avst8nd till nérliggande bostdder och andra verksamheter frn planerad
biogasanldggning och etenfabrik. Ringen omfattar ca 1 km radie.
(Bakgrundskarta, Google Earth Pro).

5.2 Geotekniska férhallanden

Enligt Sveriges Geologiska Underséknings (SGU:s) jordartskarta bestar
utredningsomradet till stor del av glacial- och postglacial lera samt sandig
morén. Vissa delar av omrddet bestdr dven av berg och postglacial sand.
Genomslappligheten inom utredningsomradet har bedémts till 1&g till medelhég
(SGU, 2024), se Figur 3.
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Figur 3 Jordartskarta 1:25 000 - 1:100 0000 hdmtat fr8n SGU (2024). Utredningsomr§det
dr markerat med streckad svart linje. Teckenférklaring finns i figur.

I SGU:s brunnsarkiv finns inga brunnar i narheten av utredningsomradet.

6 Slackvatten

I denna rapport anvands benamningarna brandvatten (fér brandbekampning)
respektive slackvatten (for férorenat slackvatten). I andra sammanhang kan
andra benamningar pa brandvatten och slackvatten férekomma. Andra

slackmedel som kan anvandas och darmed vara inblandat i slackvattnet har inte
utretts narmare.

6.1 Allmant om slackvatten

Vid en slackinsats anvands brandvatten i syfte att sldacka branden eller begransa
spridningen av den. En del av brandvattnet fér&ngas medan resterande del blir
slackvatten. Utvéndigt infiltreras det slackvatten som ej férdngas ner i marken
eller transporteras frdn brandplatsen via hdrdgjorda ytor till dagvattenledningar,
diken, ytvatten etcetera (Raddningsverket, 2006). I tatorter sker spridning av
slackvatten och utslapp vid olyckor framst via dagvatten och spillvattensystem,

medan spridningen pa landsbygden framst sker via diken och dréneringssystem
(Sardqvist, 2006).
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Hur mycket slackvatten som bildas styrs av hur mycket brandvatten som tillfors
och hur mycket vatten som férdngas. Vid stérre industribréander &r volymen som
férangas vanligtvis ca 10 % d& man ofta begjuter med vatten for att minska
risken for spridning av brand. Vattenbegjutning behéver dock inte bidra till en
6kad mangd slackvatten dd vattenbegjutning &ven kan nyttjas for att kyla
narliggande byggnader, byggnadsdelar eller andra kansliga ytor (Sardqvist,
2006).

Om slackvatten inte samlas upp och tas om hand kan det utgéra en
miljobelastning. Exempelvis kan slackvatten infiltrera ner i marken via
brandplatsen och nd grundvattnet, rinna ner i spillvattenbrunnar och na
avloppsreningsverk eller via dagvattensystem och ytavrinning na olika
recipienter till exempel hav och vattendrag.

6.1.1 Kemisk sammansattning av slackvatten
Vid sléckning av en brand sker urtvéttning/éverforing av partiklar frén rok,
brandskadat material och kemikalier som funnits pa brandplatsen till
slackvattnet. Det vatten som inte férangas bildar ett mer eller mindre férorenat
slackvatten.

Vilken effekt slackvattnet har pa miljon beror pd vilka @mnen som bildas och pa
dessa @mnens egenskaper sdsom exempelvis toxicitet, nedbrytbarhet och
bioackumuleringsférmaga. Vilka &mnen som bildas beror i sin tur pd vad som
brinner och under vilka férhallanden och vilken férbrénningsgrad det &r under
branden. Graden av kontaminering av slackvattnet beror &ven pa hur
brandvattnet anvands. Vatten som anvdnds endast for kylning av icke brinnande
ytor kommer enbart innehdlla &mnen som fanns pa anldggningen fran bérjan
och som tvattas ut (MSB, 2013).

Till f8ljd av att slackvattnets sammansattning &r svarbestdmd och kan variera
bér man utga fran att sldckvatten kan ge upphov till akut toxisk effekt pa miljon
om en stérre mangd nar recipienten samtidigt. Till vilken omgivning slackvattnet
sprids och hur kénsligt detta ar har ocksd betydelse fér hur stor den skadliga
effekten blir, liksom utspddningseffekten vid utblandningen i recipienten.

6.1.2 Skum
Skumvatska, som tillsatts vatten for att bilda skum, anvdnds ofta i de fall det ror
sig om brand i icke vattenlésliga produkter, som till exempel olja. Skumvatskor
ar antingen protein- eller tensidbaserade. Skumvatskan kan orsaka miljéskador
pd grund av sin akuta eller I8ngsiktiga toxicitet. En del skumvéatskor ar dessutom
svarnedbrytbara och giftiga i relativt 13ga koncentrationer. Vidare kan
skumvatskan dven 6ka slackvattnets formaga att tvatta ur féroreningar som
finns pa brandplatsen (MSB, 2013).
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7 Raddningstjanstens insatsmdjligheter

I Stenungsunds kommun finns ett antal stora petrokemiska industrier med
komplicerade riskbilder. Inom kommunens omrade finns det atta anlaggningar
dar verksamheten innebér fara for att en olycka ska orsaka allvarliga skador pa
manniskor eller miljo.

Stenungsund omfattas av omradet som ingdr i Raddningstjénsten Storgéteborgs
(RSG) ansvarsomrade. Inom Stenungsunds industrikluster finns ocksd ett
fristdende bolag, Industrins Raddningstjénst i Stenungsund AB, IRIS, som
bildades 2021.

7.1 IRIS

Industrins Raddningstjanst i Stenungsund AB, IRIS, har sedan 1 januari 2022
ansvaret for att sékerstdlla industrins insatsberedskap vid brand och andra
oOnskade handelser enligt Sevesolagstiftningen och Lag (2003:778) om skydd
mot olyckor. Ca 35 personer ingar i organisationen varav tva pa heltid. IRIS
lokaler ligger intill den kommunala Raddningstjansten, RSG.

Alla brandman och styrkeledare har sin huvudanstélining pa industrierna med
spetskompetens pa produkter, processer och arbetsmetoder. (IRIS 2024)

7.2 Beredskap och resurser

RSG ar ett kommunalférbund som svarar fér raddningstjanst och férebyggande
brandskydd. Sedan den 1 december 2021 omfattar samarbetet sju
raddningstjénstorganisationer dar dven Stenungsund ingdr. I ndromradet till
verksamheten finns &dven flera narliggande stationer som kan bistd med
resurser, se Figur 4.

Inom RSG finns elva stationer med heltidsstyrkor och atta stationer med
raddningstjanstpersonal i beredskap (RiB), se Figur 4. Bemanningen fér heltids-
och RiB-styrkorna haller en grundniva med en styrkeledare och fyra eller sex
brandman.
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Figur 4 Brandstationer, heltid och RiB (Rdddningstjéanstpersonal i Beredskap) inom RSG:s
férbundsomr8de. R&ddningsvérnen &r ej utmérkta i figuren (RSG, 2019).

Alla réddningsstyrkor inom RSG har en basférmaga. Heltidsstyrkor har en hégre
formaga an RiB-styrkor. RiB-styrkorna i sin tur besitter en hégre formaga an
raddningsvarnen. Skillnaden i férmaga &r kopplat till bemanning, utbildning,
Ovningstid, utrustning, larmfrekvens och vilka lokala risker som finns inom
respektive stationsomrade. Denna niva pa basférmaga sikerstéller att de
vanligaste olyckorna kan hanteras av resurser fran en station alternativt med
resurser fran flera stationer. Varje heltidsstation har dessutom en eller flera
specialférmagor som kan nyttjas i hela RSG:s férbundsomrade (RSG, 2019).

7.3 Responstid

Begreppet responstid avser tiden fran forsta larmsamtal till dess att den forsta
raddningsresursen anlander till olycksplatsen. Figur 5 visar medelresponstid i
normallaget for forsta raddningsenhet, utifran att olycksplatsen kan n3s direkt
via farbar vag. Medelresponstiden ar generell och den faktiska responstiden for
en enskild insats kan darfor avvika pa grund av rddande forhallanden vid tillfallet
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- trafik, vaglag, resurstillgdng med mer. Av Figur 5 framgar att forsta
raddningsstyrkan kan forvantas anlanda inom 10-15 minuter efter larm.
Kommun  Olycka/tillbud Brandibyggnad,  Brandi  Trafikolycka Drunkning

Trafikolycka, byggnad
Drunkning

114
13
121

10,3 9,6 10,7

Figur 5 Medelresponstid (minuter) for férsta respons per kommun. (RSG)
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Figur 6 Anspénningstid och kértid fér férsta rédddningsresurs, utifr8n att olycksplatsen kan
n8s direkt fr8n farbar vdg. Responstid, som &ven omfattar svarstid och
larmbehandlingstid, medfér, ett generellt tilligg p8 cirka 3 minuter mot kartorna (enligt
héndelserapporter fér perioden 2020-2022). Svars- och larmbehandlingstiden varierar for
de enskilda larmsamtalen sdvél som hdndelsetyperna. Fér hdndelsetypen brand i byggnad
dr tiden kortare, med ett medelvérde p§ cirka 1 min 45 sekunder.

7.4 Slackmetod och kapacitet

D& raddningstjansten genomfér en slackinsats har de tillgéng till brandvatten
och skum. Val av sldckmedel bedéms utifran typ och omfattning av brand, oftast
anvands vatten.

I detta fall bedéms brandslackning ske med vatten i férsta hand férutom inom
LBG-anldggningen, utlastning och rétningskammare dar skum bedéms anvandas
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i stéllet men d& i begransad omfattning. Skum bedéms anvéndas vid brand i
brénsle men d& restriktivt. Ovrig vattenférbrukning &r kylvatten pa intilliggande
byggnader.

7.4.1 Tillgang till brandvatten
Raddningstjansten har tillgéng till eget brandvatten i sldck- och tankbilar. Fér en
slackbil innebar detta ca 1,5 - 3 m3 och en tankbil generellt 10 m3. Det egna
brandvattnet kan anvandas initialt medan uppkoppling till brandposter i omradet
sker. Raddningstjanstens forsta styrka anlander till platsen med en slackbil och
forvantas darefter kompletteras med ytterligare enheter (slackbilar och
tankbilar) beroende pa hur omfattande branden &r.

I omradet kommer &ven finnas tillgang till brandposter. Exakt utformning av
brandvattensystem kommer att goras i samband med detaljutformningen av
anlaggningen. Utformning av systemet kommer att ske i samarbete med
raddningstjansten och i enlighet med gallande standard.

I denna handling férutsatts dock att brandpostsystemet dimensioneras for att
kunna hantera en brandvattenférsdrjning och leverera avseende tryck och fléde.
Verksamheten kan anses tillhéra omradestyp med hég brandbelastning. Enligt
rekommendationer i VAV P114 forutsatts darfor ett flode pa 40 I/s.

En dagvattendamm kommer ocksa att finnas som méjlig initial vattenvolym som
Raddningstjansten kan ansluta till. Med hansyn till RSGs resurser samt planerad
tillgdng till vatten i omradet ar utgdngspunkten att tillgdngen till brandvatten
inte ska vara begransande for volymen slackvatten.

7.4.2 Dimensionering av brandvattenbehov
Mangden brandvatten som anvénds beror bland annat p& brandens omfattning,
insatsens langd samt vilken taktik som anvands.

I handelse av brand i verksamhetens produktionsdelar eller annan byggnad
kommer det automatiska brandlarmet att detektera och initiera en tidig
slackinsats. Sprinklersystem kommer att vara installerade samt med en trolig
vattentank pa ca 300 m3 for att férsérja egna pumpar for sprinkler och
eventuella kanoner. Denna l6sning ar inte fardigprojekterad.

Raddningstjanstens insats beddms initialt bli att lokalisera och slacka branden
samt, beroende pa scenario och férlopp, kyla omkringliggande
byggnader/konstruktioner. Insatsen kan géras med rokdykargrupper inne i
byggnad eller utvéndig slackinsats fran skyddat lage.

En forutsattning &r ocksd att personal pa plats kan hantera tidiga
brandscenarion med en slackinsats genom handburen
brandslackningsutrustning.
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P& anldggningen finns begrédnsat med arbetsmaskiner och annan utrustning som
raddningsledaren kan férfoga dver vid brand. De maskiner och utrustning som
kommer att finnas kan eventuellt anvandas for att flytta brannbart material i
syfte att undvik brandspridning samt for att komma at brandhérdar och
underlatta slackning av material inne i upplag.

7.4.1 Planerade skyddsatgarder
Enligt erhdlina uppgifter fran Adesso kommer bland annat féljande évergripande
tekniska skyddssystem att finnas tillgangliga vid verksamheten:

. Utrustning som hanterar flytande och gasformigt bransle eller produkt och
dar risk finns for gnistbildning, brand eller explosion kommer férses med
detekteringssystem och automatisk vattensprinkling.

e Utrustning dar risk for explosion foreligger kommer att utrustas med
explosionsavlastning eller explosionshamnande system.

e Utrustning och system dar explosionsrisk foreligger kommer att utformas sa
att spridningen av explosionen minimeras till intilliggande utrustning i héndelse
av en explosion.

Utformning av skyddsatgérder tas fram i kommande projektering och ska minst
uppfylla gallande regelverk med hansyn till verksamheten.

8 Brandscenarion

I detta kapitel redogérs fér de brandscenarion som identifierats vid planerad
verksamhet. Utifran dessa identifierade scenarion har darefter dimensionerande
brandscenarion valts ut som studerats vidare for att kunna bedéma de
slackvattenmangder som kan férvantas i samband med sldckning av ndgot av
dessa scenarion.

8.1 Identifierade brandscenarion

I den grovriskanalys som genomfdrts och enligt erhalina uppgifter fran Adesso

beskrivs de brandscenarion som identifierats som mest sannolika med avseende
o . o o . - .

pa planerad verksamhet. Brandscenarion utgar fran Bioetenanlaggningen,

Biogasanlaggningen och 6vriga byggnader.

RME - rapsmetylester — anvands som |&ginblandning i diesel eller i vissa fall i
ren form och ar inte klassad som en brandfarlig vatska och foranleder darfér inte
ndgra speciella atgarder (MSB RIB). Ett brandscenario vid RME lagring och
utlastning ingdr darfor inte i slackvattenutredningen som ett utvalt
dimensionerande brandscenario.
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Utifran identifierade riskomradden har darefter tre dimensionerande
brandscenarion valts ut med avseende pa sléckvatten, se avsnitt 9.

8.2 Bioeten

Risker for brand fran bioetenfabriken utgérs framst fran lackage av brandfarlig
vétska fran en komponent i fabriken (t. ex. flans, mekanisk tatning, ventil, tank,
pelare, varmevaxlare, etc.) i samband med antdndning.

Inom bioetenfabriken kommer det finnas tankar och trycksatta system med
brandfarliga vatskor (framfér allt etanol) och brandfarlig gas (framst eten och de
sa kallade restgaserna som avleds till energianldggningen).

Anlaggningsdelar med hantering av brandfarlig gas och vatskor vid normal drift
ar EX-klassade. EX-klassningen innebar en minimering av eller helt avsaknad av
ndgra téndkéllor och innebdr att utslapp och brand férvéntas ha 1&g sannolikhet.

Skyddssystemen for tankarna och anlaggningen ar omfattande. Tankarna ar
isolerade, forsedda med sakerhetsventiler, har obrannbara fundament och en
fdngdamm (invallning). Utslapp fran gastank eller anldggningen kan strypas for
tillflode och gasen kommer att avledas under kontrollerade former.

Om ett stdrre gasutslapp eller utslapp av etanol skulle intraffa och antandas
kommer raddningstjénsten att prioritera en livrdddningsinsats. Darefter kommer
raddningstjénsten antingen att evakuera nidromradet och avvakta tills att all gas
evakuerats eller kan Raddningstjansten prioritera slackinsats. Det ar
Raddningsledaren som leder raddningsinsatsen och darmed beslutar vilka
dtgarder man prioriterar. Kyl- och sléckinsatser gérs vid behov. Etanolutslapp
frén tankar samlas upp i invallning, se nedan.

8.3 Biogasanlaggning

Risker fér brand frén biogasanldggningen minimeras genom uppfylinad av LNGA
och att det inom anléggningen finns EX-klassade omraden enligt lagen om
brandfarlig och explosiv vara. Dessa omraden ska identifieras och dokumenteras
i kommande projektering. Skyddssystemen enligt LNGA &r omfattande.

Riskmoment utgérs av lastning av flytande biogas LBG vid last/tankstation for
transport frdn anldggningen till externa kunder med tankbil.

D3 biogasanldggningen kommer att ha in- och utlastning av produkter genom
fordonstransporter utgor en bilbrand ett av riskmomenten med mdjligt scenario
for brand, se vidare under 8.6.

Férutom biogas i gasfas och biogas i vatskefas (LBG) kommer 6vrig
brandbelastning p& anldggningen i huvudsakligen utgéras av rétkammare,
gbdsel, matavfall och glycerin. En stor del av brandbelastningen kommer darfér
innehalla en stérre mangd vatten, vilket inte minskar den totala mangden
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brannbart material, men som minskar risken fér att en antdndning sker. Om val
en antandning sker i bltt material kommer en stérre energimangd dessutom ga
till att féranga vattnet, vilket innebér att brandens intensitet och
spridningsmdjlighet begrénsas. Rétkammaren bestdr av flytande obrénnbart
slam med en mdjlig brandfarlig gas ovan slamytan. Om branden sprids inom
byggnaden kommer Raddningstjansten inledningsvis genomfdra en
livraddningsinsats for att kontrollera att byggnaden ar utrymd. Darefter
genomfors brandslackning.

8.4 Energianlaggning

En brand i energianlaggningen kan intraffa till féljd av elfel, okontrollerad brand i
eller lackage i bransleférsorjningssystemet. Inne i pannhusbyggnaden férvantas
en brand inte bli lika omfattande och intensiv med hansyn till mangd brannbart
material. Utvecklingen vid denna typ av brand bedéms inte heller bli lika
utdragen d3 insatsen sannolikt kan ske genom en mer aktiv insats exempelvis
via avstangning av tillférsel av gas och en invandig slackinsats. Detta scenario
representeras av en brand i en byggnad inom omradet.

8.5 Lagring och hantering av brandfarlig gas och vatska

P& anldggningen kommer det att finnas tankar med etanol, bioeten, biogas och
LBG. Anlaggningsdelar dar hantering av brandfarlig gas och vatskor vid normal
drift &r EX- klassade, vilket innebér att utsldpp och brand forvantas ha 18g
sannolikhet. Tankar med brandfarlig vatska kommer att vara invallade vilket
medfér en uppsamlingsvolym och ett scenario som ar valdefinierat.

Skyddssystemen for tankarna ar omfattande. Tankarna projekteras for att vara
pd obrannbart underlag, dubbelmantlade, isolerade, ha sakerhetsventiler,
automatiska stéangventiler och invallning. Fér LBG tanken planeras en
uppsamlingsdamm for férdngning under kontrollerade former. Vid insats
kommer Raddningstjansten prioritera att radda liv, evakuera naromradet och
I&ta gasen brinna ut och avdunsta. Brand i gas och LBG kan inte sldckas med
vatten, endast kylinsatser anses vara méjliga.

Hanteringen av biogas och LBG kommer att ske enligt LNGA.
Processanlaggningarna fér uppgradering och forvatskning av biogasen ar avskild
fran évriga byggnader, etenproduktion och rétkammare. Anldggningen kommer
att uppfylla LNGA vilket bland annat innebar krav pd skyddsavstand och tekniska
dtgarder. Aven lastningsplats och lastningsrutiner uppfyller LNGA med
sakerhetsavstdnd, minimerade tandkallor och utbildad personal. Sannolikheten
for utslapp och brand anses darmed vara 18g. Vid en brand kommer
raddningstjénsten till stor del fokusera pd att kyla omgivande
processinstallationer i vantan pa att lackande gasfléde avtar genom att manuella
ventiler stangs eller att gasen brunnit ut.
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8.6 Brand industribyggnad och fordon

For brand i byggnad for lastning och lossning anses framst brand i fordon i
samband med lastning/lossning vara den kansligaste punkten. Personalen antas
kunna goéra en inledande slackinsats med exempelvis handbrandslackare men
inte ha mdjlighet att slacka branden i évrigt om branden sprids inom
byggnaden. Raddningstjansten genomfér inledningsvis en livraddningsinsats for
att kontrollera att byggnaden &r utrymd. Darefter genomfdrs brandslackning och
kylinsats for att hindra brandspridning till 6vriga byggnader.

Lastningsplats fér biogas/LBG uppfyller LNGA och omfattas av lastningsrutiner
som innebar att fordonet gérs stromlést och potentialutjamnas for att minimera
tandkallor. Heta ytor pa fordonet (t ex katalysatorer) &r kapslade s att dessa
inte kan komma i kontakt med eventuellt utlackt LBG. Chaufférer ska vara
utbildade och utrustade for att slacka med hjalp av pulverbrandslackare. Om ett
storre utslapp av LBG skulle intraffa och att detta mot férmodan antands
kommer raddningstjansten om mdjligt att genomféra en livraddningsinsats. Nar
denna d@r genomfoérd kommer sannolikt rédddningstjansten backa tillbaka
eftersom det inte ar maojligt att slacka en brand i LBG med vatten. Insatser for
att kyla narliggande processanlaggningar och LBG-tank bedéms ej genomféras
pa grund av risker fér raddningspersonal.

8.7 Brand byggnad

Inom verksamhetsomradet kommer &ven byggnader och delar av byggnader
som inte ar direkt fér produktion, som exempelvis kontor/personalutrymme,
verkstad och redskap/underhalislager att finnas. Byggnaderna &r under
projektering och det ar annu inte faststallt hur brandskyddet kommer utféras
inom anlaggningen eller byggnaderna.

Brand i dessa byggnader kommer troligtvis initialt kunna hanteras av personal
pa plats genom handbrandslackare, men ha begrédnsade méjligheter att slécka
branden i dvrigt om branden sprids inom byggnaden. Raddningstjansten
genomfor inledningsvis en livraddningsinsats for att kontrollera att byggnaden ar
utrymd. Darefter genomférs brandslackning och kylinsats for att hindra
brandspridning till évriga byggnader eller verksamhet.

9 Dimensionerande brandscenarion

Utifr&n ovanstdende identifierade brandscenarion vid planerad verksamhet har
tre dimensionerande brandscenarion valts ut for att studera vilka
slackvattenmangder som kan komma att behdva omhéandertas i hdandelse av en
brand vid verksamheten. Dessa scenarion har valts utifr@n att de bedéms utgéra
representativa scenario avseende Raddningstjanstens slackinsats och de
slackvattenmangder som insatsen ger upphov till.
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Den brand som bedéms vara mest trolig omfattar ett startféremal (ett fordon
eller en annat brannbart material) och en insats bestdr i huvudsak av en
slackinsats mot fédremalet, men &ven brandspridningsbegransande dtgérder mot
omgivningen. Detta scenario betecknas fortsatt som scenario A.

Scenario A bedéms vara representativt fér samtliga brander pa anldggningen
som beddms realistiska att utféra en sldckinsats pd. Scenariot anses &ven
representativt trots att fororeningarna i sldckvattnet kan variera beroende pa
vad som brinner.

En mer omfattande brand @n scenario A bedéms generellt utgéras av brand i
byggnad, redskapsskjul, kontor, brandcell som del av stérre byggnad. Betecknas
fortsatt som scenario B. En begransad brand i byggnad med en efterféljande
brand som spridits till flera fack eller del av byggnaden, har i berakningen
uppskattats till ca 400 m2 area. En sadan insats med vatten har inriktning pa att
slacka branden.

En mer omfattande brand &n scenario B bedéms generellt inte aktuell att slacka,
varfér en sddan insats i stallet inriktas pd att begrénsa risken fér brandspridning
medan branden far brinna ut. Den stdrsta byggnaden &r mottagning och
hantering av material fér biogasproduktion med en takyta pa ca 3600 m2. Det
bedéms inte vara ett realistiskt scenario att hela byggnaden brinner. Ett
antagande om indelning i tre brandceller ger en yta fér byggnad till 1200 m2
som skulle ge det teoretiskt stérsta sldckvattenscenariot. En s omfattande
brand d&r insatsen endast utgérs av spridningsbegrénsande atgarder betecknas
fortsatt som scenario C.

9.1.1 Brand i fordon eller annat brannbart material
Vid en insats som omfattar brand i exempelvis i ett fordon eller annat brannbart
material kan raddningstjansten komma att paféra vatten med avsikt att bade
slacka och kyla. I det inledande skedet kommer aven en viss slackinsats ske
frdn personal pa plats.

Ett scenario som bedéms representativt for anlaggningen ar en brand i ett
fordon vid leverans eller uttransport av produkt. I mottagningsbyggnaden finns
olika fack fér upplag av restprodukter. De olika avfallen kommer innehalla olika
mangd vatten och spridningsrisken till andra delar av byggnaden beddéms
darmed vara begransad.

9.1.2 Brand i byggnad
Brand startar i byggnaden och utvecklas tills sprinkler aktiveras. Sprinkler,
alternativt rokdetektor, aktiverar dven ett automatiskt brandlarm som ar
vidarekopplat till rdéddningstjansten. Larm till raddningstjansten kan aven ske via
personal som ringer 112.
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Sprinklern ska vara dimensionerad foér att kontrollera branden (alternativt
dimensionerat for att slacka) och darmed underlatta for raddningstjansten att
genomfora en slackinsats. Vatten till raddningstjansten tas antingen via
brandvattensystem i omradet alternativt fran tankbil.

Volymen nedan &r konservativt bedémd d& ytterligare skyddssystem kan
tillkomma i projekteringen och bedémd omfattning av branden kan minska.

Slackvatten

For uppskattning av forvantade slackvattenmangder vid brand i byggnad finns
ett antal etablerade berdkningsmodeller. Fér scenario A utgds fran en modell
som presenteras i Vatten och andra slackmedel (Sardqvist 2013) och definieras
som:

Vv =115.A11 Ekvation 1
Dar V &r volymen sldckvatten i liter och 4 ar brandarean i m2.

Vid uppskattning av totala mangder sléckvatten i scenario B och C utgas fran
dimensionerande fléde och en uppskattad paféringstid. Multiplicering av dessa
ger sdledes de dimensionerande vattenméangderna.

Vid uppskattningar av mangder slackvatten har vattentillgdngen ej ansetts vara
begransande. Berdkningarna bygger p& att 10% av volymen &ngas av pa grund
av varme. Detta ar angivet och visat i Sardqvist rapport "Vatten och andra
slackmedel" utgiven via MSB 2013.

Scenario A, brand i lastbil med mera utgér ett mindre brand- och
slackvattenscenario an B och har darmed inte berdknats.

Scenario B, med en brand begrdnsad till 400 m2, en 60 minuter Iéng slackinsats
med tva rokdykargrupper med vardera tva stralrér som ger 300 I/min,
alternativt en slackinsats med totalt 3 stralrér som ger 450 |/m vardera bedéms
utgdra en realistisk slackinsats. Enligt modellen i Ekvation 1 kan det forvantas
kravas ungefar 84 m3 vatten.

Utdver detta beddms det dven kravas kapaciteten fran tva stralrér (&4 450 I/min)
for att hindra brandspridning, vilket under samma insatstid resulterar i 54 m3
kylvatten. Totalt uppstar darmed ca 140 m3 blandat kylvatten och kontaminerat
vatten.

Scenario C, innefattar den stdrsta byggnaden ar mottagning och hantering av
material fér biogasproduktion. Byggnadens takyta ar ca 3600 m2. Med
uppdelning i tre brandceller a 1200 m2 blir den teoretiskt storsta
slackvattenvolymen enligt modellen i Ekvation 1, 280 m3 slackvatten. Det
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innebar en slackinsats om 10 stralrér & 450 I/min kontinuerliga paféring i 60
min, vilket inte kan anses realistiskt. Denna slackvattenvolym kan dock hanteras
inom anldaggningen och dagvattensystemet samt ryms i den planerade
dagvattendammen beréknade och dimensionerande volym p& 1500 m3.

10 Diskussion och slutsats

Risker for brand inom verksamheten bedéms generellt vara 18g och férebyggs
med en kombination av organisatoriska och tekniska skyddsatgérder.

Genomforda berakningar av slackvattenvolymer visar att ett stdrsta
dimensionerande scenario medfér att ca 140 m3 slackvatten tillsammans med
kylvatten behdéver omhéandertas, d& Scenario C (280 m3 sldckvatten) bedémts
inte vara dimensionerande. Notera att detta ar ett dimensionerande
brandscenario och avser darmed att befintliga och planerade skyddssystem
fungerar varvid en brand kan begransas. Denna slackvattenvolym kommer att
kunna hanteras och omhandertas i det planerade dagvattensystemet, se
Dagvatten- och skyfallsutredningen som tagits fram fér anldggningen, da
dagvattendammen inte ska behéva hantera samtidig brand och skyfall.

Slackvattenutredningar &r forknippade med osékerheter som kan paverka
resultatet. Detta kan t. ex. utgéras av radande vaderlek, raddningstjénstens
installelsetid, framkomlighet och val av insatsmetod, eskalering av
brandscenarion som involverar flera fristdende byggnader inom anldggningen.
Anlaggningen ar annu inte projekterad varfor de exakta skydds- och
sakerhetssystemen kommer att faststallas vid projektering. Vidare finns i
dagslaget inga uppgifter om materialval fér byggnaderna och
brandcellsindelningar. Skyddssystem kommer att projekteras och utféras s3 att
de uppfyller Boverkets Byggregler, Forsakringskrav samt krav framtagna i
riskanalyser som utférs for att erhalla tolerabel riskniva.

De antaganden som har gjorts i utredningen har dock till stor del varit
konservativa varfér uppskattade slackvattenmangder anses vara skaliga for
verksamheten.
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