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Rev A

bohusgeo PM/Geo

GEOTEKNIK Adesso biogasanlaggning
1. Uppdrag och syfte
Bohusgeo AB har pa uppdrag av Adesso Bygg AB utfort en geoteknisk undersékning inom del
av fastigheten Klapp 1:1 i Odsmal, Stenungsunds kommun.
Uppdragets syfte &r att dversiktligt undersoka de geotekniska forhallandena som underlag for
miliodom samt for att bedéma byggbarhet inom omradet.
2. Underlag
Underlag fér de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:
® F[alt- och laboratoriearbeten utférda av Bohusgeo AB fér projektet. Resultaten finns
redovisade i en MUR daterad 2024-06-14, reviderad 2024-08-13, uppdragsnummer 24021.
® Planritning, tillhandahallen av Adesso 2024-01-25.
3. Styrande dokument
Utredningen har utférts i enlighet med tillampliga delar i dokument fortecknade i Tabell 1.
Tabell 1. Styrdokument.
Typ av utredning ‘ Styrande dokument
SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3
IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95
. . IEG Rapport 4:2010
Slantstabilitet TRVINERA-00229
TRVINFRA-00230
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1
4. Planerad byggnation
Inom fastigheten planeras en biogasanlaggning uppféras, som enligt den av Adesso Bygg AB
tillhandahalina planen innefattar ett flertal byggnader, daribland kontorsbyggnad och lager, nya
lokalgator samt anlaggningar och ytor for biobransleindustri.
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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5.

5.1.

5.2.

5.2.1

Befintliga forhallanden

Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet &r ca 700 x 450 m och utgdrs idag huvudsakligen av skogsmark.
Akermark forekommer i omrédets sédra del och i dess dstra del &r det stallvis mycket blétt och
med begransad forekomst av storre trad. Genom norra delen av omradet rinner en back i ost-
vastlig riktning. Fastigheten angransas i dst av ett industriomrade, i 6vrigt av angransande
skogs- och akermark. Berg i dagen har observerats pa ett flertal platser inom omradet.

Markytans niva varierar i huvudsak mellan ca +21 och ca +29 i omradets norra del och mellan
ca +30 och ca +38 i dess sddra. Markytans lutning ar i huvudsak flack, men stallvis férekommer
brantare partier, i regel i anslutning till partier med berg i dagen. | omradets sodra del har en
sektion matts in, dar slantlutningen som mest uppgar till ca 1:6-1:7.

Geotekniska forhallanden

For beskrivning av de geotekniska forhallandena har omradet oversiktligt delats in i tva
typomraden, se Bilaga 1. Inom typomrade A beddéms jorden i huvudsak utgoras av
friktionsmaterial och ingen férekomst av lera har observerats. Jorddjupen ar jamforelsevis sma,
som mest ca 2,5 m, och berg i dagen har observerats inom delar av omradet. Inom typomrade
2 ar jorddjupen storre, mellan ca 2,5 och ca 12 m och lera har péatraffats i sonderingarna. |
Bilaga 1 framgar tolkad jordlagerfolid i respektive sonderingspunkt.

.Typomrade A

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 0,5 och ca 2,5 m. Stéllvis har berg i dagen
observerats. Jordlagren bedoms under det ca 0,3 m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan
raknat i huvudsak utgéras av:

o fast ytlager
o friktionsjord vilande péa berg

Det fasta ytlagret utgors av silt, som stéllvis ar sandig, stallvis med torrskorpekaraktar.
Tjockleken varierar i huvudsak mellan ca 0,5 och ca 2 m. Vattenkvoten har i huvudsak uppmaétts
till mellan ca 20 och ca 40 %. Silten ar mycket tjallyftande och starkt flytbenagen.

Friktionsjorden under det fasta ytlagret har inte undersokts ndrmare. Sonderingarna har i regel
trangt ned mellan ca 0,1 och ca 0,5 m varefter stopp mot férmodat berg eller block erhallits.

5.2.2.Typomrade B

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 2,5 och ca 12 m Jordlagren bedéms under det ca
0,3 m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan raknat i huvudsak utgéras av:

o fastytlager

e lera

e silt-/sandskikt

e friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgors i huvudsak av torrskorpelera och tjockleken varierar mellan ca 1 och
ca 2,5 m. Torrskorpeleran ar i regel siltig. Vattenkvoten har uppmatts till ca 30 %.

Lera finns till mellan ca 2,5 och ca 10,5 m djup under markytan. | omradets sodra del
genomskars leran av ett ca 0,5 m méaktigt sand-/siltskikt p& mellan ca 3,5 och ca 5 m djup under
markytan. Leran ar i regel siltig och vattenkvoten har uppmétts till mellan ca 45 och ca 50 %.
Konflytgransen har i huvudsak uppmatts till mellan ca 40 och ca 50 %.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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5.3.

Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingforsék och CPT-sonderingar. En
sammanstalining av skjuvhallfastheterna redovisas i Bilaga 2. Den, med hansyn till
konflytgransen, korrigerade skjuvhallfastheten uppgar till mellan ca 12 och ca 15 kPa narmast
under det fasta ytlagret och 6kar med ca 1 kPa/m mot djupet.

Lerans konsolideringsférhallanden har inte undersokts, men empirisk utvardering av CPT-
sondering och vingforsok i punkt 13 indikerar att leran har en 6éverkonsolideringsgrad (OCR) pa
mellan ca 1,5 och ca 2,0. Detta behdver dock verifieras genom CRS-férsok pa ostorda
jordprover.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts narmare. Sonderingarna har i regel tréangt ned
mellan ca 0,5 och ca 1,5 m, varefter stopp mot formodat berg eller block erhallits. Stallvis har
sonderingarna stoppat i friktionsjorden utan att kunna neddrivas ytterligare.

Geohydrologiska forhallanden

Portrycksmatningar har utforts i en punkt (13, belagen i omradets sydostra del) pa tre nivaer
under slutet av april till borjan av juni 2024. Méatningarna har registrerats med logger med fyra
timmars matintervall och de uppmatta trycknivaerna redovisas i for projektet upprattad
MUR/Geoteknik daterad 2024-06-14.

Den 6vre grundvattennivan (0-portrycksnivan) bedéms vara belagen p& mellan ca 0,5 och ca
0,8 m under markytan. Portrycket bedéms déarefter ha en hydrostatisk fordelning, vilket innebéar
en 6kning med 10 kPa/m, ned till 5,8 m under markytan, vilket &r strax under det silt-/sandskikt
som patraffats i punkten. Darefter ar 6kningen mot djupet nagot storre an hydrostatisk, ca 12,5
kPa/m.

Sida:
4/6
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6. Slantstabilitet

6.1. Allmant
Slantstabiliteten har beraknats i en sektion A, se placering i Bilaga 1, for befintliga forhallanden.

Stabilitetsberékningarna har utférts med datorprogrammet GeoStudio 2021.4. Berékningarna
har utférts med cirkularcylindriska glidytor med odrénerad (c) och kombinerad analys (komb).
Berakningarna ar utforda med totalséakerhetsanalys.

Den utforda undersokningen bedéms uppfylla detaljerad niva i aktuell sektion enligt IEG
R4:2010.

Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.

Tabell 2 Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva

Detaljerad utredning, befintlig bebyggelse 21,7 21,5

6.2. Valda parametrar

6.2.1.Skjuvhallfasthet

Valda skjuvhallfastheter framgar i Bilaga 2 samt pa berakningarna i Bilaga 3.

6.2.2.Portryck
| berakningarna har grundvattenytan (0-portrycksnivan) ansatts 0,3 m under markytan, i enlighet
med hogsta uppmatta tryckniva.

6.2.3.Laster

| berakningarna har en variabel last ansatts langs den mindre vag som gér i nord-sydlig riktning
undersokningsomradets vastra del, for att ta hansyn till trafiklast enl. TRVINFRA-00230.

Vid berdkning med totalsakerhetsanalys ansatts en karakteristisk last pa 20 kPa i berakningen.

6.3. Resultat och slutsats

Berakningarna visar att stabiliteten ar tillfredsstéllande da beraknad sakerhetsfaktor for
odranerad och kombinerad analys, Fc = 3,21 resp. Fromb = 2,04, uppfyller kraven pa erforderlig
sékerhetsfaktor, se Bilaga 3.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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7.

Grundlaggning

D& omradet endast ar 6versiktligt undersokt kan endast generella rekommendationer kring
grundlaggning ges. Kompletterande undersokningar i planerade byggnaders lagen erfordras for
att kunna ge detaljerade rekommendationer.

Inom typomrade A &r jorddjupen relativt sma och ingen lera har patraffats vid undersokningen.

Beroende pa nivasattning m.m. bér byggnader kunna grundlaggas pa med platta pa mark eller
pa plansprangt berg eller fylining pa berg. Stallvis kan urskiftning av befintliga massor erfordras
ned till friktionsjordslagret.

Inom typomrade 2 &r jorddjupen storre och lera férekommer. Lamplig grundlaggning beror har
pa flera saker, som exempelvis nivasattning, byggnadens storlek och tyngd, lerans maktighet i
byggnadslaget m.m. Lattare och mindre séattningskansliga byggnader kan troligtvis grundlaggas
med platta p& mark, forutsatt att de frdn CPT-sondering och vingférsok empiriskt utvarderade
konsolideringsforhallandena kan verifieras med CRS-forsok. Tyngre eller sattningskansliga
byggnader rekommenderas grundlaggas med fribarande platta pa spetsbarande palar.
Eventuellt skulle urskiftning av befintliga massor kunna vara lampligt aven har, men det
forutsatter att lerans maktighet ar liten sa att schakt for urskiftning kan utforas.

Kompletterande undersokningar i samband med
planldaggning, projektering och byggande

Nar planerad byggnations lagen har bestamts bér kompletterande undersokningar utforas i
dessa lagen, for att bedéma lamplig grundlaggningsmetod som underlag for projektering.
Markradonmatningar bor aven utforas i laget for de byggnader dar personal vistas, vilka kan
paverkas av radonforhallandena i marken. | det fall uppfylinader erfordras bor stabiliteten
kontrolleras for forandrad markyta i kombination med belastningar fran byggnader mm.

Sida:
6/6
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K:\2024\24021_Adesso biogasanléggning) Teknik\Utredning\ Parametran\ Skjuvhélifasthet\ Tau. Tau  2024-06-05 17:49:39

Djup (m)

Figur 1. Vald skjuvhallfasthet.

Uppdragsnr: 24021
Datum: 2024-06-14
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Bilaga 2:2

Adesso Biogasanléaggning
13, My=334
Uppdragsnummer: 24021

Porvattnets densitet & 1020 t/m3

Porvattnets stromninashastiaheten ar 0.0 mm/ar

Portrvck matta mellan 2000-0:01och 1900-0:01, 0 mattilifallen
Empiri: SGI, Information 3, direkt skjuvning
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90

100 110 120 130 140 kPa

&w 0.9

Bohusgeo AB, Emil Johansson, KonsDia, ver 5.0
K:\2024\24021_Adesso biogasanlaggning\ Teknik\Utredning\Parametrar\Konsolidering\13.Dia  2024-06-05 17:52:02

Djup (m)
Forklaring

— Totalspanning
— Effektivspanning, hydrostatisk tryckférdelning
Effektivspanning, uppmatta portryckd

u Forkonsolideringstryck (o’c) empiri, CPT-sondering

o Foérkonsolideringstryck (o’c) empiri, vingférsok

Figur 2. Konsolideringsforhallanden i punkt 13.

Uppdragsnr: 24021
Datum: 2024-06-14
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BILAGA

Bilaga 3:1
GEOTEKNIK
OBJEKT Color | Name | Slope Stability Unit Total C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Effective | Effective | Phi-B | Constant Unit | Piezometric .; K;ao
Adesso Biogasanﬁggning Material Model Weight | Cohesion | of Change (kPa) Cohesion | Friction | (°) Wt. Above Line .
(kN/m?) | (kPa) Layer | ((kN/m2)/m) (kPa) Angle (°) Water Table
SKEDE . . (kPa) (kN/m?)
Detaljerad utredning
D Fr Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
SEKTION
Sektion A [] | Let(cu) | S=f(deptn) 19.5 13 1 0 1
ANALYS
Let(cu) | Undrained (Phi=0) | 19.5 30 1
1a. C-analys = ) Fr=o)
BESKRVNING
Befintliga forhallanden
UPPDRAGSNUMMER
24021
UPPDRAG
Adesso Biogasanlaggning
BESTALLARE
Adesso Byqg AB
ANALYSDATA
Analystyp: Totalsakerhetsanalys
Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: No)
GW & portryck:  Hydrostatiskt
Glidytor: Grid and Radius, Right to Left
Senast sparad:  2024-08-08; 10:23:10
Overdesign Factor
M <1.40-1.50
@ 1.50-1.60
[0 1.60-1.70
[01.70-1.80
[01.80-1.90
[11.90-2.00
[0 200-2.10
0210-2.20
0 220-2.30
[0 230-240
[0 240-250
0 250-2.60
[ 2.60-2.70
W 2.70-2.80
W 2.80-2.90
Trafiklast W >2.90
20 kPa
35 — 35
et (cu)
o W' Let (ou) 1%
_—
25 — gaicH / —{ 25
20 |— Le1 (cu) —{ 20
Fr
15— —1 15
10 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 10
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b h BILAGA
GEOTEKNIK
OBJEKT Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rateof | Cu-Top | Cu-Rateof | C/Cu | Phi-B | Constant Unit | Piezometric .; K;ao
Adesso Biogasanﬁggning Weight | Cohesion | Friction | of Change of Layer | Change Ratio | (°) Wt. Above Line .
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) ((kN/m?)/m) Water Table
SKEDE . . (kPa) (kN/m?)
Detaljerad utredning
D Fr Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
SEKTION
Sektion A [] | Let (komb) | Combined, S=f(depth) 17.5 30 0 0 13 1 0.1 1
ANALYS
Let (komb) | Combined, S=f(depth 19.5 30 0 0 30 0 0.1 1
1b. Komb. analys = (kom) f(depth)
BESKRVNING
Befintliga forhallanden
UPPDRAGSNUMMER
24021
UPPDRAG
Adesso Biogasanlaggning
BESTALLARE
Adesso Byqg AB
ANALYSDATA
Analystyp: Totalsakerhetsanalys
Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: No)
GW & portryck:  Hydrostatiskt
Glidytor: Grid and Radius, Right to Left
Senast sparad:  2024-08-08; 10:23:10
Overdesign Factor
M <1.40-1.50
[ 1.50-1.60
[01.60-1.70
[01.70-1.80
[11.80-1.90
[11.90-2.00
[0 200-2.10
0210-2.20
0 220-2.30
[0 230-240
[0 240-250
0 250-2.60
[ 2.60-2.70
W 2.70-2.80
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