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1. Inledning

1.1.  Syfte

Ett nytt planomrade planeras infor en processanlaggning for bioeten av foretaget Adesso
Bioproducts AB séder om Odsmaél mellan ett befintligt industriomrade och en
atervinningsstation (figur 1). EnviroPlanning AB har fatt i uppdrag av COWI att genomfora en
fladdermusinventering av utredningsomradet (figur 1). Enviroplanning har tidigare gjort en
paverkananalys for fladdermoss i omradet (EnviroPlanning AB Paverkansanalys av nytt
industriomrdde Odsmal-préstgard 1:10, 2024), COWI har utfért en naturvardesinventering
(NATURVARDESINVENTERING INDUSTRIFASTIGHET A ODSMALS-PRASTGARD 1:10,2023).



2. Bakgrund

2.1.  Beskrivning av projektomradet

Utredningsomradet ar belaget inom Stenungsunds petrokemiomrade nordvéast om
Stenungsunds tatort. Utredningsomradet omfattar aldre smabruksfastigheter och
kannetecknas av dker- och betesmarker som haller pa att vaxa igen. Omradet domineras av
adellovskog, med en betydande forekomst av ask och grova, senvuxna trad. Manga
stengardsgardar loper genom landskapet, och i vaster rinner ett strommande vattendrag.

] Inventeringsomride

Figur 1. Karta 6ver inventeringsomradet samt karta med vart projektet ligger i
kommunen.

2.2. Fladdermodss och lagstiftning

Alla Sveriges fladdermdss (oavsett rodlistade eller gj) ar fridlysta enligt artskyddsférordningen
(SFS 2007: 845), vilket innebar att det inte ar tillatet att avsiktligt fanga eller doda fladdermoss,
forstora boplatser eller avsiktligt stora fladdermdss under parnings-, uppfodnings-,
overvintrings- och migrationsperioder. Paverkan pa dessa miljoer kan krava dispens samt
skydds- eller kompensationsatgarder. Det &r ocksa forbjudet att forstora deras viloplatser
eller fortplantningsomraden. Genom fladdermusavtalet EUROBATS forbinder sig ocksa
Sverige att vidta atgarder som framjar fladdermdoss sdsom att viktiga fédosoksomraden for

fladdermoss ska skyddas.

Fladdermdss ar vidare strikt skyddade enligt bilaga 4 i art- och habitatdirektivet vilket innebar

att dven potentiella vilo- och boplatser ar skyddade.



Nar exploatering gors sa kan ockséa ny belysning medfotra att ljusfororeningar paverkar olika

arter i varierande grad. Vissa arter sdsom nordfladdermus, storre brunfladdermus,

dvargpipistrell och graskimlig paverkas i mindre utstrackning &n till exempel brunlangora,

vissa arter av slaktet myotis och barbastell vilka ar mer eller mindre ljusskyende.

Ljusfororeningar 6kar bade globalt, regionalt och lokalt och leder till att ljusskyende arter kan

fa en forsamrad bevarandestatus lokalt och i omkringliggande landskap (tabell 1).

Tabell 1. Fladdermusarter | Sverige indelade i ljusopportunistiska och ljuskdnsliga arter
(Naturvardsverket, 2018c), (Jagerbrand, 2018), (Stone, 2013), (Rowse, Harris och Jones, 2018),
(Stone, Jones & Harris, 2012), (Mathews et al., 2015).

Belysning och fladdermoss

Ljusopportunistiska fladdermoss
Dvargpipistrell (Pipistrellus pygmaeus)
Sydpipistrell (Pipistrellus pipistrellus)
Trollpipistrell (Pipistrellus nathusii)

Storre brunfladdermus (Nyctalus noctula)
Mindre brunfladdermus (Nyctalus leisleri)
Sydfladdermus (Eptesicus serotinus)
Nordfladdermus (Eptesicus serotinus)
Graskimlig fladdermus (Vespertilio murinus)

Ljuskédnsliga fladdermoss
Vattenfladdermus (Myotis duabentonii)
Dammfladdermus (Myotis dasycneme)
Tajgafladdermus (Myotis brandtii)
Mustaschfladdermus (Myotis mustacinus)
Fransfladdermus (Myotis nattereri)
Bechsteins fladdermus (Myotis bechstenii)
Storre musora (Myotis myotis)
Nymffladdermus (Myotis alcathoe)
Brunldngora (Plecotus auritus)

Gralangora (Plecotus austriacus)
Barbastell (Barbastella barbastellus)



2.3. Tidigare inventeringar

COWI har utfért en naturvardesinventering (NATURVARDESINVENTERING
INDUSTRIFASTIGHET A ODSMALS-PRASTGARD 1:10,2023.) men omradet har aldrig tidigare
inventerats med avseende pa fladdermoss och inga tidigare fynd av fladdermass finns i
utredningsomradet eller i landskapet med en buffert pa 3 kilometer. Vi har bedémt att det bor
finnas lampliga fladdermusmiljoer inom och runtom utredningsomradet samt viktiga grona
strék for konnektivitet i landskapet. Fladdermusarter som har rapporterats in i artportalen for
Stenungssunds kommun under de senaste 10 8ren ar nordfladdermus, vattenfladdermus,
storre brunfladdermus, dvargpipistrell, brunlangora, graskimlig fladdermus samt slékterna
Myotis och Nyctalus. Av dessa ar vattenfladdermus, brunldngéra samt slaktet myotis
skogslevande arter som kan komma att paverkas negativt genom fragmentering i landskapet
genom att grona och morka strak férsvinner.



3. Metod och genomforande

3.1. Automatisk inventering

Innan faltbesoket anvandes paverkananalysen (EnviroPlanning AB Paverkansanalys av nytt
industriomréde Odsmal-prastgard 1:10, 2024) for att identifiera potentiellt lAmpliga
fladdermuslokaler inom utredningsomradet. Denna analys baserades p4 tolkning av satellit-
/flygfoton och topografiska kartor samt tidigare naturvardesinventering som gjorts av COWI
(NATURVARDESINVENTERING INDUSTRIFASTIGHET A ODSMALS-PRASTGARD 1:10,2023). Vil
pa plats besoktes de olika platserna som foreslagits i paverkananalysen att boxarna skulle
sitta vilket ocksé slutligen valdes for inventeringslokalerna/punkterna.

Omréadet inventerades vid 2 tillfallen. Vid forsta inventeringstillfallet under 5 néatter i slutet av
maj och bérjan av juni (30/5-3/6 2024) samt under andra inventeringstillfallet under 6 natter i
borjan av augusti (9-14/8 2024), genomfordes inventeringen med autoboxar (D500x), vilka
automatiskt spelar in ultraljud fran forbipasserande fladdermaéss.

Under inventeringarna anvandes 4 autoboxar vid respektive tillfalle. Boxlokalerna valdes for
att fa en god geografisk och biotopmassig tackning av projektomradet (figur 1). Alla
inventeringspunkter aterinventerades vid andra besoket. Totalt genomfordes 44 boxnéatter i

omradet (en boxnatt motsvarar en autobox utsatt under en natt).

Inventeringen pabdrjades cirka 30 minuter innan solens nedgang och avslutades cirka 30
minuter efter solens uppgang. Boxarna fastes pa mellan en och tvd meters hojd i ett trad eller
annan lamplig struktur och var aktiverade 21.30-05:00 vid det forsta besdket och 20.45-06.00
under det andra besdket.

Autoboxarnas inspelningsinstallningar var; INPUT GAIN = 45, TRIG LEV = 28 och INTERVAL =
10. Anvandarprofilen var; SAMP. FREQ = 500 kHz, PRETRIG= OFF, REC. LEN = 3, HP-FILTER =
YES, AUTOREC = YES och T. SENSE = HIGH (1). De anvanda installningarna innebar en hog
kanslighet.

Vid analysen av inspelningarna anvdndes Omnibat 1.12, BatSound 4.7 och Batsound ID 1.0.0.

Alla registrerade arter rapporteras in till Artportalen.



Figur 2. Autoboxarnas placering 1-4. Bild uppe till vinster &r box 1, bild uppe till h6ger box 2, nere till vinster box
83 samt nere till h6ger box 4.
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Figur 3. Karta éver inventeringsomradet med inventeringspunkterna samt
karta med vart projektet ligger i kommunen.



4. Resultat

4.1. Automatisk inventering

Vadermassigt var forutsattningarna for fladdermusinventering med autoboxar goda under
besotken férutom regn under tva natter i borjan av juni. (matstation Maseskar A, SMHI.se,
bilaga A).

De fyra lokalerna/punkterna fordelades mellan foljande kategorier; Smavatten (1),

Skogsback (1), Adelldvsdunge (2), (bilaga B, omslagsbild, figur 2).

Tabell 2. Férekomsten av noterade fladdermusarter vid respektive autobox. Myotis sp.- obestémda
myotisarter, Observera att antalet fladdermusregistreringar vid en box inte reflekterar antalet individer av
fladdermdss utan endast aktiviteten vid respektive box. Aktivitet per natt inom parentes.
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Totalt: 28 178 1 181 6 26 3 3
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natt: 0,6 4 0,02 4,1 0,1 | 0,5 | 0,06 |9,6
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[ 1nventeringsomréde
vattenfladdermus
mustasch/taigafladdermus |
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myotis sp
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dvérgpipistrell
obestamd fladdermus

Figur 4. Noterade arter vid varje autobox, storleken pa punkten representerar antal inspelningar.

Under de 44 boxnatterna registrerades fladdermusinspelningar fran 423 filer, varifran fem-sex
arter och ett slakte identifierades; Vattenfladdermus, mustasch/tajgafladdermus,
fransfladdermus, nordfladdermus, dvargpipistrell samt slaktet Myotis sp. Filer angivha som
obestamd fladdermus ar filer som ar for svaga for att kunna artbestdmma men man kan hora
att det ar en fladdermus.

Hogst aktivitet svarade slaktet Myotis for, vilket utgor cirka 43 procent av alla registreringar.
Slaktet registrerades vid tre av fyra boxar. Majoriteten av inspelningarna registrerades av box 3
vid smavattnet under det andra inventeringstillfallet dd 135 inspelningar noterades. Dessa
filer bestar i det har fallet av vattenfladdermus samt mustasch-/tajgafladdermus men vi kan
inte utesluta fransfladdermus déa de kan finnas svagare laten av denna art bland dessa filer da
vi noterat en inspelning av fransfladdermus.

Né&st hogst aktivitet var mustasch/tajgafladdermus vilket utgor cirka 42 procent av alla
registreringar. Arten registrerades vid fyra av fyra lokaler. De flesta inspelningarna gjordes
under det forsta inventeringstillfallet vid lokal 3 d& 91 inspelningar gjordes. Mustasch- och
tajgafladdermus registreras ihop da det ar svart att skilja arterna at genom ljudanalys.

Vattenfladdermus noterades 28 ganger vilket utgor cirka 6 procent av alla registreringar. Arten
registrerades vid tva av fyra lokaler. De flesta inspelningarna gjordes under det andra
inventeringstillfallet vid lokal 3, da 24 inspelningar gjordes.

Dvargpipistrell noterades 26 ganger vilket utgor cirka 6 procent av alla registreringar. Arten
registrerades vid tre av fyra lokaler. De flesta inspelningarna gjordes under det andra
inventeringstillfallet vid lokal 1, d& 8 inspelningar noterades.

Nordfladdermus noterades 6 ganger vilket utgor cirka 1 procent av alla registreringar. Arten
registrerades vid tva av fyra lokaler. De flesta inspelningarna gjordes under det andra
inventeringstillfallet vid lokal 3, d& 3 inspelningar gjordes.

Arter dar aktiviteten utgjorde mindre an en procent for varje art var obestdamda fladdermadss
som noterades 3 ganger. De registrerades vid en av fyra lokaler samt fransfladdermus som
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noterades 1 gang. Den registrerades vid en av fyra lokaler, vid lokal 1.

Fransfladdermus och nordfladdermus ar rodlistade som néra hotade (NT) och dessutom ar
vattenfladdermus och mustasch-/tajgafladdermus ljuskansliga arter.

Tabell 3. Antalet fladdermusinspelningar per inventeringsnatt och art. Myotis sp.- obestdmda myotisarter.
Observera att antalet fladdermusregistreringar inte reflekterar antalet individer av fladdermdss utan endast
aktiviteten vid varje datum.
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2024-05-30 2 56 0 1 0 3 0
2024-05-31 0 0 0 0 0 3 0
2024-06-01 0 21 1 3 2 2 0
2024-06-02 0 14 0 0 0 3 0
2024-06-03 0 0 0 0 0 0 0
2024-08-09 23 36 0 35 1 5 0
2024-08-10 1 17 0 102 0 5 0
2024-08-11 1 19 0 21 3 3 3
2024-08-12 0 13 0 11 0 2 0
2024-08-13 1 2 0 8 0 0 0
2024-08-14 0 0 0 0 0 0 0

4.2. Manuellinventering

En manuell inventering genomfordes under kvédllen och natten den 23 juli 2024 av Alfred
Olofsson och Anders Lindstrom. Under inventeringen anvandes en handhallen
ultraljudsdetektor (Pettersson M500-384) for att soka efter fladdermdss i hela omradet. Trots
de gynnsamma vaderforhallandena observerades ingen fladdermusaktivitet under besoket.
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[ 1nventeringsomride
wee Transektlinje

Figur 5. Inventeringsomradet med den transektlinje som inventerades manuellt den 23/7 2024.

Fladdermusaktivitet per timme
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Figur 6. Diagram 6ver aktiviteten av fladderméss fér varje timme under perioderna vid de tvé
inventeringstillfallen med inspelningsboxar. Hogst aktivitet sker mitt i natten nar det &r som moérkast.
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5. Diskussion

Inom omradet finns flera stora och grova trad med bade haligheter samt grov eller sprucken
bark, vilket utgér potentiella bo- och viloplatser for fladdermdss. Har kan bade eventuella
yngelkolonier i trad, vilande fladdermdss och ensamma revirhdvdande hanar hitta skydd. Det
finns dock inga tecken som tyder pa nuvarande fladdermuskolonier i de skyddsvérda traden.

Vid inventeringspunkt 1 har den mer sallsynta fladdermusarten fransfladdermus observerats,
vilket understryker omradets betydelse for fladdermdéss da denna art vill ha l6vrika skogar vid
vattendrag och sumpskogar med manga ihaliga trad.

Det smavatten och vattendrag som finns inom utredningsomradet har vi setts anvdndas som
fédosdksmiljoer med autobox invneteringen. Tillsammans med de brynmiljéer som finns i
omradet bidrar de till en varierad livsmiljé, &ven om omradet ar for litet for att ensamt kunna
forsdrja storre populationer av fladdermoss. Nordfladdermdéss (20-30 individer) kan
exempelvis rora sig Over ett cirka 65 km? stort omrade (de Jong & Ahlén 1991), medan Myotis-
arter nyttjar mindre omraden men ror sig anda en mil fran sina boplatser, vilket &r mycket
langre &n omradets avgransningar.

Exploatering i omradet, i anslutning till industrimarken, kommer sannolikt inte att paverka
fladdermusfaunan pa regional skala. Pa lokal niva kan daremot potentiella bo- och viloplatser,
fodosoksytor samt flygstrak minska eller forsvinna helt.

Figur 7. Bilden visar existerande gront strak som bér sparas och dar upplysning unaviks.
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6.1.

Rekommendation

Spara trad i storsta mojliga man for att skapa morka samt grona strék med
sammanhangande krontackning (Figur 7). | de fall som trad maste tas ner ska detta
goras under perioden november-mars. Dod ved som uppstar ska laggas pa faunadep3a
i narliggande milj6. Om de skyddsvarda traden sparas utan sammanhéangande
krontackning sd kommer de st mer belysta och isolerade vilket missgynnar de
skogslevande fladdermusarterna.

Notera att dvargpipistrell ar en art som kan évervintra i ihaliga trad samt att
fransfladdermus, vattenfladdermus och dvargpipistrell har sina kolonier i tradd. En
kontroll ska utféras innan nedtagning av tradet av certifierad arborist. Vid forekomst av
fladdermoss ska sakkunnig fladdermusexpert kontaktas.

Som forstarkningséatgard ska uppsattning av fladdermusholkar eller veteranisering av
trad ske. Utformning, antal och lamplig plats for uppsattning av fladdermusholkar ska
ske i samrad med fladdermusekolog. Veteranisering av trad ska ske av certifierad
arborist med ratt behorighet.

Den jordkallare som finns i den vastra delen kan ocksé restaureras som
forstarkningssatgard for 6vervintrande fladdermdéss genom att satta en isolerande last
dorr men med en springa pa nagra cm sa att det blir frostfritt dar inne och som
fladdermdssen kan ta in och ut.

Uppféljning av fladdermusholkar och veteranisering ska utforas tillsammans med
fladdermusekolog for att utvardera holkarnas och/eller veteraniseringens effekt som
naturvardsatgard for fladdermaoss

De sammanhéangande skogsomradena ar viktiga for skogslevande arter for att kunna
rora sig i landskapet och for att minimera den barridr som uppstar om man skulle
exploatera hela omradet rekommenderar vi ett gront strdk som aven ar morkt med
sammanhangande krontackning i den sodra tillastra delen av inventeringsomradet
(figur 6). Detta skulle bidra till att fladdermdssen kan ta sig vidare i landskapet samt
fodosdka i brynmiljéerna.

Grona och morka strak

For att sakerstalla fladdermdssens ekologiska kontinuitet, det vill sdga att fladdermodssen

fortsatt kan anvanda sig av och passera genom omradet, bor vissa vardefulla omraden sparas

och knytas ihop med omgivningen (Figur 6, ovan).

Allmanna tips for faunavanlig belysning

Spara moérka omraden genom att undvika att satta upp ny belysning om det inte
behdvs av trygghetsskal.
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6.2.

Belys bara nar det behovs. Belysning behovs sallan hela tiden. Platser som anvands
sparsamt pa natten kan forses med rorelsestyrning, sa att manniskor far ljus men att

lamporna slocknar sa fort det ar folktomt.

Begransa ljusstyrkan. Varje lampa med minskad ljusstyrka bidrar till minskad
spridning av ljuset till narliggande vatten och grénomraden. Utover detta sparar man

ocksa in pa energikostnader.

Sank och skarma av ljuspunkten. Till exempel anvandning av polare vilket ar en lagre
armatur som sprider mindre ljus till omgivningen. Avskdrmning av ljuset ar ett annat

satt att begransa ljusspillet om lamporna ar placerade pa hogre hojd.

Anpassa vaglangden. Genom att anvanda till exempel gula eller roda vaglangder i
stallet for vitt jus s& kan man minska negativa effekter pa djur-, vaxtliv och

manniskor.

Ovriga tips for att gynna fladdermdss

Sain fron och satt pluggplantor av bland annat nattdoftande och nattblommande
vaxter for att 6ka mangden pollinatorer i omradet vilket bidrar till mer foda for
fladdermossen. Dock maste belysningen i omradet anpassas for att inte ha en negativ
effekt pa insektlivet.

Skapa hallbara dagvattensystem som bade ger mer féda genom insekter samt tillgang
till dricksvatten for fladdermdss.
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7. Slutsats

Omradet ar relativt valinventerat med tva inventeringstillfallen med autoboxar varav fem natter
i slutet av maj till borjan av juni samt sex natter i mitten av augusti vilket totalt omfattade 44
boxnatter. Inventeringarna bedéms ge ett tillrackligt underlag for vilka arter som férekommer
regelbundet inom projektomradet.

Resultatet ifran inventeringen visar att det framst finns arter fran slaktet Myotis men av dessa
filer &r det framst arterna mustaschfladdermus/taigafladdermus och vattenfladdermus i
omradet men vi kan inte utesluta att svagare laten ifran fransfladdermus finns gomda bland
dessa filer ocksd. Mustaschfladdermus/taigafladdermus, vattenfladdermus och
dvargpipistrell har noterats samt dven nordfladdermus och fransfladdermus har patraffats i
omradet. Enligt filerna bendmnda som obestamda fladdermoss gar det inte att saga sékert
vad det ar da filerna ar for daliga for att artbestamma.

Det finns inga tecken som tyder pa nuvarande fladdermuskolonier i de skyddsvarda traden.
Spara traden i storsta mojliga man men i det fall de méaste tas ner ska detta goras under
perioden november till mars. D6d ved som uppstar ska laggas i narliggande miljo.

Utredningsomradet ar for litet for att ensamt utgora reproduktionsomraden for
fladdermuskolonier och ska snarare ses som en del av ett potentiellt reproduktionsomrade
men omradet ar viktigt for passerande fladdermdss och revirhavdande hanar. At flera hall (6st,
norr och till viss del at vast och syd innan kustlinjen och Stenungssunds tatort) stracker sig ett
liknande landskap med skog, jordbruksmark, industriomradden samt skargard. Det aktuella
omradet ar pa sé satt en viktig passage for fladdermoss. Omradets bryn och omkringliggande
skog ger fladdermossen mojlighet att flyga och jaga forhallandevis ostort. Slaktet Myotis
drabbas till exempel hart av exploatering nar belysning och 6ppna ytor breder ut sig pa
bekostnad av skog och bryn. Vid exploatering rekommenderas darfor alltid morka korridorer
och faunavanlig belysning (se exempelvis Eklof & Rydell 2020).

Om hela planomradet exploateras sa att inget gronstrak bevaras finns en risk att
forutsattningarna for att mustasch/taigafladdermus, vattenfladdermus och fransfladdermus
ska kunna fodosoka och passera i omradet forsvinner vilket skulle kunna resultera i att arterna
inte langre kan fortleva i omradet. Om avsikten ar att exploatera hela planomradet
rekommenderas att en artskyddsutredning genomfors for att utreda om arternas kontinuerliga
ekologiska funktion riskerar att brytas. Om hansyn tas genom att en gron och mork korridor
lamnas (figur 6) bedoms arterna kunna fortsatta fodostka i omradet och att forbuden i § 4a
artskyddsforordningen darmed inte aktualiseras.
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9. Bilaga A

Vaderdata. Uppgifterna ar tagna fran SMHI.se (Méatstation Maseskar A).

Datum |Temp (°C) | Vind (m/s) | Regn (mm/h)
2024-05-30| 15.8-16.3 3.2-39 0
2024-05-31| 15.1-17.4 2.3-4.1 0-4.4
2024-06-01| 16.9-18-1 3.6-4.8 0-1.8
2024-06-02 | 16.6-18.1 2.9-6.9 0
2024-06-03| 15.2-17 5.0-7.5 0
2024-08-09| 17.2-17.3 2.7-5.3 0
2024-08-10| 15.9-17.1 | 1.6-12.2 0
2024-08-11| 16.6-18.3 0.5-5.5 0
2024-08-12| 15.6-17.6 | 0.7-4.8 0
2024-08-13| 16.3-18.3 3.3-7.1 0
2024-08-14| 11.7-12.3 2.6-6.1 0
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10. BilagaB

Koordinater och lokalbeskrivning Lokalbeskrivning. Se figur 1 for geografiska lokaliseringar.
Koordinater ar baserade pa referenssystemet SWEREF 99 TM.

Lokal Beskrivning X Y
1 Skogsback. Figur 2 6446111 35924
2 Adellévdunge. Figur 2 6446354 35779
3 Adelldvdunge. Figur 2 6445878 35760
4 Smavatten. Figur 2 6446074 35567
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