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SAMMANFATTNING

Denna utredning behandlar dagvatten- och skyfallshantering fér Adesso Bioproducts AB
(nedan Adesso) planerade anldaggningar for bioeten och biogas i Stenungsunds kommun.
Utredningen omfattar hantering av dagvatten fran processanldggningar, vdgar och andra
exploaterade ytor med fokus p& hallbar vattenhantering och sdkerhet vid brand och spill.
Projektet omfattar flera fastigheter, inklusive Odesmal-prastgard 1:10 och Kl&pp 1:1 med
flera. Utredningsomradet omfattar cirka 21 hektar och utgérs idag huvudsakligen av skogs-
mark och akermark.

Utredningsomradet har delats in i tekniska delavrinningsomraden baserade pa flddesvégar och pla-
nerad exploatering. Fér omrdden med stérre exploaterad yta foreslds att dagvattnet fordrdjs och
renas i en vat dagvattendamm. Dagvattnet leds dit via dagvattenledningar. Ett alternativt scenario
har beaktats, dar ytterligare 2,6 hektar hardgjord yta kan tillkomma baserat pa uppgifter fran be-
stallaren. Flodesberakningar har genomforts for att sakerstalla att dammen har tillrdcklig kapacitet
for bada scenarierna.

I 6stra delen av omradet féreslds dagvattnet avledas via ett grasbeklatt makadamdike l&ngs
vagen, som ansluts till Skedhammarsbacken. Dagvatten fran omradet med biodrivmedelslager leds
till dammen. Nivaer behéver justeras for att forhindra avrinning till oexploaterad mark. Alla system
foreslds utrustas med filterbrunnar och avstangningsanordningar for att minimera risken for férore-
ningar. Fér omraden med befintlig utformning fortsatter dagvattnet att infiltrera i marken och av-
rinna ytledes till Skedhammarsbacken.

Vi flodesberakningar har det sakerstallts att utflodet vid ett 10-8rsregn inte 6kar jamfort med da-
gens forhallanden. Fordréjningskapaciteten har beraknats for de exploaterade omrddena, medan
bevarade omraden exkluderats. De dimensionerande flédena efter exploatering férvantas vara 32
I/s for delavrinningsomrade C (utlastningsanldggningen) som leds till diket. For de tva scenarierna
galler féljande:

> Scenario 1: 33 I/s till dagvattendammen fér delavrinningsomrade B (bioten- och biogasanldgg-
ningen) samt C (biodrivmedelslagret). Varav férdréjningsbehovet blir 1656 m3.

> Scenario 2: 47 |/s till dagvattendammen fér delavrinningsomrdde B (bioten- och biogasanlédgg-
ningen) samt C (biodrivmedelslagret). Varav férdréjningsbehovet blir 2382 m3.

En sammanslagen bedémning av féroreningssituationen visar att vissa fororeningar forvan-
tas 6ka i belastning till foljd av exploateringen. Trots detta beddms den resulterande p&ver-
kan pa recipienten som marginell. Riktvardena for kénsliga recipienter, faststallda enligt
Goteborgs stads riktlinjer for féroreningshalter, bedéms kunna underskridas genom de f6-
reslagna dagvattenlésningarna.

Utredningsomradet ligger i den nedstréms delen av ett stérre avrinningsomrade. Skyfallsa-
nalysen visar att utredningsomradet belastas med inkommande vatten fran uppstréms om-
réden. Vid ett framtida scenario behdver detta flode ledas om for att inte rinna mot bygg-
naderna. I utredningen forslds darfor att féreslaget makadamdike langs den planerade
végen genom industriomradet ska fungera som skyfallsvag. For att sakerstalla att vatten
fran uppstréoms omraden avrinner mot diket rekommenderas att en trumma anlidggs under
den befintliga vagen, dimensionerad for en skyfallssituation. Ytterligare en mindre trumma
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rekommenderas att placeras vid den tilltdnka utlastningsanldggningen, dar det idag finns
ett naturligt dike.
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1 Inledning

COWI AB har fatt i uppdrag av Adesso att utféra en dagvatten- och skyfallsutredning i syfte att
klargora férutsattningar for dagvatten- och skyfallshanteringen fére och efter exploatering. Adesso
planerar att anldagga en processanlaggning for bioeten samt en biogasanldaggning inom fastighet-
erna Klapp 1:1, 3:2, 3:3, 3:4, 3:5, 1:6, 1:11, 1:12, 1:16 samt Odesmal-prastgard 1:10 i
Stenungsunds kommun. Omradet &r beldget inom Stenungsunds petrokemiomrade nordvéast om
Stenungsunds tétort. Utredningsomradet omfattar cirka 21 ha och &r markerad med vitt i Figur 1.

Figur 1 Oversiktlig bild p§ utredningsomr8det och dess placering. Utredningsomr8det &r markerad med vit figur.
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2 FOorutsattningar

I kommande kapitel presenteras de underlag och forutsattningar som legat till grund fér
utredningen.

2.1 Underlag

De underlag som mottagits fran bestéllaren och legat till grund fér utredningen presenteras
nedan:

> Underlag frdn Adesso erhdllet 2024-11-04:
> VA- och Dagvattenutredning, Adesso 2023-09-15.
> Planritning 2024-04-22, dwg.
>  Intern Rapport: Dimensionering av dagvattenledning

> Uppdaterad planritning fr&n Adesso, erhdllet 2024-10-25, Pdf.

2.2 Koordinatsystem

For denna utredning har koordinatsystemet SWEREF99 12 00 och héjdsystemet RH2000
anvants.

2.3 Riktlinjer féor dagvattenhantering

Stenungsund kommun har tagit fram en strategisk VA-plan for att sékerstalla en 18ngsiktig strategi
for hantering av spill-, dricks- och dagvatten inom kommunen. I VA-planen beskrivs det att dag-

vatten och skyfall ska hanteras enligt foljande punkter:

> Dagvatten ska ses som en estetisk, ekologisk och hydrologisk resurs. Oppna och gréna-

I6sningar som synliggér dagvattenhanteringen ska anlaggas nar det ar ekonomiskt, estetiskt

och ekologiskt lampligt.
> Dagvatten ska renas och fordréjas sa nara kallan som majligt.

> Den naturliga vattenbalansen ska s8 Idngt som méjligt bibeh3llas.

Dagvatten- och skyfallshanteringen ska utredas kontinuerligt i samtliga skeden i samhalls-
byggnadsprocessen, fran tidiga skeden till genomférande och drift.

Ansvaret for dagvatten- och skyfallshantering bér vara tydligt for befintliga och nya anlagg-
ningar inom sdvél kommunens organisation som for privatpersoner, néringsliv och samfillig-
heter.

Behov av utbyggnad av verksamhetsomréde fér dagvatten eller férnyelse av befintligt nat ska
beddmas i samhallsbyggnadsprocessen, i befintliga miljéer och vid VA-utbyggnad.
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2.4 Dimensioneringskrav

Dagvattenhanteringen ska félja branschnormerna i Svenskt Vattens publikationer, till exempel
P105 och P110. Vilka regn som ar dimensionerande for avledning ska utldsas i Svenskt Vattens
P110, se Tabell 1. Foér det aktuella omradet, som &r en industriverksamhet, bedéms 10 ars ater-
komsttid dimensionerande. 2- och 100 ars aterkomsttid &r ocksa av intresse eftersom 2-arsregn
motsvarar regn vid fylld ledning och 100-arsregn anvands vid skyfall.

Tabell 1 Minimumkrav fér 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016). Dimensioneringskravet fér det aktuella utredningsomr8det, som klassificerats som gles
bostadsbebyggelse, &r markerat i rétt.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid for mark-
regn vid fylld led- trycklinje i mark- 6versvamning med
ning niva skador p3 byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 8r >100 &r
T&t bostadsbebyggelse 53ar 20 &r >100 &r
Centrum- och affarsomrd- | 10 &r 30 &r >100 3r
den

2.5 Miljokvalitetsnormer

Enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG), aven kallat Vattendirektivet, har miljokvalitets-
normer (MKN) faststéllts for alla Sveriges ytvatten, grundvatten och kustvatten. Direktivets mal-
sattning &r att uppna god vattenkvalitet inom hela EU. Vattendirektivets bestammelser anger att
forsamring av yt-, grund-, och kustvatten inte far ske och dessa bestammelser &r bindande for
medlemsstaterna. Utdver forbudet mot forsamring framgdr ocksa att det inte &r tillatet att dven-
tyra mojligheten att uppnd den status eller potential som vattnet ska ha enligt MKN. Detta innebar
att 3tgarder eller verksamheter inte far paverka méjligheterna att nd dessa mal negativt, varken
direkt eller indirekt. Det ska ocksa tydligt framga att inte heller ett &ventyrande av méjligheten att
uppna den foreskrivna statusen eller potentialen for vattnet enligt MKN &r tilldtet. Huvudregeln har
varit att normen god status ska uppnas for alla vattenférekomster till 8- 2015. Manga vattendrag
har dock bedémts ej ha tillrackligt hég status och har d8 fatt en tidsfrist.

En miljokvalitetsnorm baseras pd vattnets status idag samt en bedémning om vattnet &r konst-
gjort, kraftigt modifierat eller om ett undantag ska tillampas. Statusen bedéms i sin tur med hjalp
av ett antal biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. De biologiska
samt fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorerna ar framst de som &ar associerade med féroreningsbe-
lastningen fraén dagvatten.
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3  Befintliga férhallanden

Utredningsomradet &r ca 21 ha stort och ligger inom fastigheten Odesmal-préastgard 1:10 samt
Klapp 1:1 med flera i Stenungsunds kommun (se Figur 2). Omradet &r beldget inom Stenungsunds
petrokemiomrade nord-vést om Stenungsunds titort. Utredningsomradet utgérs i dagsldget huvud-
sakligen av skogsmark. Akermark forekommer i omradets sodra del och i dess &stra del finns ett
fatal av stérre trad. I utredningsomradet norra del rinner Skedhammarsbécken som &r ett naturligt
vattendrag som avleder dagvatten fran dst till vast.

Teckenforklaring

Utredningsomrade
= Skedhammarsbacken

0 50 100 200
e )

Figur 2 Utredningsomr8det illustreras med orange linje.

3.1 Recipient

Utredningsomradet ligger inom avrinningsomradet fér vattenférekomsten Askerdfjordent som &r en
del av vésterhavet, se Figur 3. Recipienten ligger cirka 1 km ifr&n Utredningsomradet. Askerdfjor-
den har idag mattlig ekologisk status och ej god kemisk status. Den faststéllda miljokvalitetsnor-
men anger att god ekologisk och kemisk status férvantas uppnas senast 2027.

1 Askeréfjorden (WA16499529)
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Figur 3 Utredningsomr8dets geografiska placering i relation till recipienten Askeréfjorden. Utredningsomr8det &r
markerat i vitskuggning.

Den ekologiska statusen &r bedémd till mattlig till féljd av att miljokvalitetstyperna sarskilt férore-
nade d&mnen (SAF) samt flddesforandringar bedémts till mattliga med hdg tillforlitlighet. Var gél-
lande SAF &r det parametern koppar som beddmts till mattlig efter att koppar éverskridet gréns-
vardet vid sedimentprovtagning under ar 2000. Sedan dess har drsmedelvardet reducerats till un-
der gransvardet men status bedéms mattlig dd sdmst status styr. Recipienten har inte bedémts ha
problem med 6vergddning och anses ha god status nar det galler naringsémnen. Dock ar tillforlit-
ligheten i denna bedémning 13g.

Den kemiska statusen ar bedémd ej god till viss del av den nationella beddmningen av kvicksilver
och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter (PBDE) som 6verskrids i alla Sveriges ytvat-
tendrag till foljd av atmosfarisk deposition. Utdver detta har antracen samt tributyltenn féreningar
(TBT) bedémts till ej god status.

3.1.1 Skedhammarsbacken

Dagvattnet fran omrddet samlas i ett bifldde som mynnar ut i Skedhammarsbécken. Darfor &r det
viktigt att beakta bdde den ekologiska och kemiska statusen hos &ven denna tillflddesbéck. I sam-
band med den intilliggande industriverksamheter slapps aven andra utslapp ut i backen. Det ar av-
gérande att beakta potentiella féroreningar och kumulativa effekter p& Skedhammarsbécken och
dess ekosystem.
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3.2 Hydrogeologi, geotekniska férhallanden och markmiljo

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings (SGU:s) jordartskarta bestdr utredningsomradet till stor
del av glacial- och postglacial lera samt sandig morén. I vissa delar av omradet utgérs marken
dven av berg och postglacial sand, se Figur 4. Genomslappligheten inom utredningsomradet har
bedémts till 1&g till medelhdg (SGU, 2024).

Ol
Teckenfoérklaring

X

L2 Utredningsomréde
Jordart, grundlager
|::| Postglacial sand

I;] Postglacial grovlera

|___| Glacial finlera

I:l Sandig moran
- Urberg

[ S— [}

Figur 4 Jordartskarta 1:25 000 - 1:100 0000 hémtat fr8n SGU (2024). Utredningsomr8det &r markerat med
streckad svart linje. Teckenférklaring finns i figur.

Parallellt med utredningen genomfér COWI en hydrogeologisk undersdkning dar grundvattenror in-
stallerats inom utredningsomradet. N&gon information om grundvattennivderna har dock inte fun-
nits tillganglig som underlag till denna utredning. I SGU:s brunnsarkiv finns inga brunnar i nar-
heten av utredningsomradet.

3.3 Natur- och kulturintressen

Utredningsomradet ligger inte inom- eller i ndrheten av skyddsomrade (Naturvardsverket, 2024).
Enligt Riksantikvarieambetets soktjanst finns ett antal fornlamningar och dvriga kulturhistoriska
lamningar och méjliga ldmningar inom utredningsomradet, se Figur 5. Fornlamningarna &r till
storsta del lokaliserade i utredningsomradet sédra och centrala delar.
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Fornlamning

Owrig kulturhistorisk lamning &
Majlig fornlamning
Ingen antikvarisk bedomning & Ej

L}
©
@ kulturhistorisk I3mning
® Vald lamning

Pagaende lamningsregistrering

Figur 5 Oversikt éver fornldmningar inom och i nérheten av utredningsomr8det. Utredningsomr&det illustreras
med gul linje.

Parallellt med den aktuella utredningen genomfér COWI en naturvardesinventering (NVI) av omra-
det. H6ga naturvarden har dterfunnits i framfor allt de norra delarna av utredningsomradet i an-
slutning till Skedhammarsbacken.

3.4 Befintliga avrinningsférhallanden

Marknivaerna inom utredningsomradet varierar och marknivaerna lutar generellt fran séder till
norr. I mitten av utredningsomradet kan tvd hégre punkter lokaliseras som &r beldgna med hégsta
hojd pa ca 41,3 m respektive ca 40,5 m, se Figur 6. Den omgivande marknivan ligger pa cirka 30-
35 meter dster om punkterna och cirka 20-25 meter vaster om dem. Inga stérre Idgpunkter har
observerats inom utredningsomradet. I omradets sédra delar &r marken flackare. Dessa ytor ut-
gérs av igenvaxt dkermark.
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Teckenforklaring

. [__!Utredningsomrade
Elevation (m)

90 m

80m

+70m

+60m

T50m

T40m

T30m

T20m

10m

0 75 150 300
m

Figur 6 Markniv8er inom och i ndrheten av utredningsomrddet. Underlag hdmtat frén SCALGO Live.

Dagvattnet fran utredningsomradet avrinner naturligt till Skedhammarsbécken beldgen i utred-
ningsomradet norra del. Dagvatten fran backen fors dérefter vidare i vastlig riktning via kulverte-
ring under Bohusbanan och Uddevallavdagen 770. Slutligen mynnar backen ut i Askerofjorden.

Utredningsomradet kan delas in i tre huvudsakliga delavrinningsomraden, se Figur 7. Delavrin-
ningsomrade 1 utgér den storsta delen innanfér utredningsomrddet och innefattar d&ven Sked-
hammarsbécken. Delavrinningsomrade 2 &r beldget i de vast-sydvastliga delarna av utredningsom-
radet och dagvatten forvantas ansamlas i ett bifldde for att darefter mynna ut i Skedhammars-
backen. Delavrinningsomrade 3 &r det stérsta avrinningsomradet vilket innefattar ett stort upp-
stréms beldget avrinningsomrade ster om utredningsomradet. Dagvattnet fran detta omrade an-
samlas i ett bifldde som darefter mynnar ut i Skedhammarsbacken.
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Teckenforklaring

Avrinningsormade 1
~Avrinningsormrade 2

Avrinningsomrade 3
—»Flodesvagar

0 100 200 400m

\\\\\

Figur 7 Befintliga avrinningsomr8den. Pilar representerar flédesriktning. Underlag hdmtat frén SCALGO Live.

3.5 Befintligt dagvattensystem

Det finns inget befintligt dagvattensystem inom utredningsomradet. Dagvattnet bedéms delvis tas
upp av véxtligheten och infiltrera i marken. Dérefter sker en naturlig avledning av dagvatten frén
omradet via Skedhammarsbécken vidare till Askeréfjorden.

3.6 Befintlig skyfallssituation

For att analysera hur den planerade exploateringen paverkar éversvamningsriskerna i omradet ge-
nomférdes en skyfallsanalys i SCALGO Live. Analysen omfattade bade den befintliga markanvand-

ningen och ett framtidsscenario efter exploateringen, vilket redovisas under rubrik 7, "Oversvédm-

ningsanalys”. Samma volymnederbérd anvandes i bdda scenarierna for att skapa en tydlig jamfo-

relse av dversvamningssituationen fére och efter exploateringen.

SCALGO Live &r ett webbaserat beradkningsverktyg som anvénds for att kartlagga, forstd och fore-
bygga éversvdmningar. SCALGO Live visar dversvdmningsytor baserat pa Idgpunkter i omradet for
ett valt regndjup. Men en éversvamningskartering med SCALGO Live kan &nda ses som en finger-
visning for risker vid skyfall. SCALGO Live anvander Lantmateriets héjddata med uppldsning 1x1
m.

Skyfallskarteringen &r utférd for ett klimatanpassat 100-arsregn med varaktighet 80 min, vilket re-
presenterar rinntiden vid ett framtida scenario foér avrinningsomrade 1. Regnvolymen har beréknats
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enligt Svenskt Vatten P110 till 60 mm. For att ta hansyn till de pdgdende klimatférandringarnas pa-
verkan pd nederbérden i framtiden har klimatfaktor 1,25 anvénts, vilket resulterar i en regnvolym
av ca 75 mm. Valet av faktorn 1,25 grundar sig pa rekommendationer fran SMHI och Svenskt Vat-
tens rapport "State of the Art" (2020), dér en férhdjningsfaktor foreslds for att ta hansyn till for-
vantade klimatférandringar och deras paverkan pa nederbérdsmangder och dagvattenfléden. Re-
sultatet fran skyfallskarteringen presenteras i Figur 8. Figuren illustrerar &ven de avrinningsomra-
den som presenterades i Figur 7 for en béattre forstaelse av flddesvagarna.

Teckenforklaring
D Utredningsomréde
—Flédesvéagar (ytavrinning)
Vattendjup (m)

0.1-0.2

0.2-0.3
H0.3-0.4
mm0.4-0.5
m< 1.0

0 75 150 300m

Figur 8 Resultat fr8n skyfallsanalys av befintlig markanvéndning utférd i SCALGO Live. Figur illustrerar flédesvé-
gar samt vattendjup vid ett simulerat 100-8rsregn med varaktighet 80 min (motsvarande 75 mm med en kli-
matfaktor p8 1,25 (SMHI, 2020))

Resultatet fran skyfallsanalysen visar att en betydande del av vattnet som avrinner via utrednings-
omradet kommer frdn uppstréms omraden. Vattnet avrinner naturligt i nordlig eller véastlig riktning
och leds vidare till Skedhammarsbacken som avvattnar omraddet mot véster. Ett antal omraden av
sarskilt intresse har identifierats och markerats i Figur 8. Dessa presenteras nedan.

> A: En I3gpunkt finns i utredningsomradet norra del och tillhér Skedhammarsbécken. Maximalt
vattendjup pa 0,63 m.

> B: Intill utbredningsomradets vastra gréns finns en vattenansamling. Maximalt vattendjup ca 1
m.

> C: En storre vattensamling kan ses i analysen, pa maximalt vattendjup ca 0,3 m.

> D: En I&gpunkt dar vatten frén framst uppstréoms omraden ansamlas i ett vagdike.
Maximalt vattendjup ca 1 m.
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E: En lokal lagpunkt finns i grénomradet med ett vattendjup pa 0,3 m
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4 Framtida utformning

Inom utredningsomradet planerar Adesso att bygga en processanldggning for bioetanol och
en biogasanldaggning. En stor del av den befintliga naturmarken ska bevaras, medan den
huvudsakliga exploateringen &r planerad fér de sydliga och syddstliga delarna av omradet.
I denna utredning har tva framtida scenarion beaktats:

> Scenario 1 (Nuvarande plan):

18

Hela utredningsomradet kommer inte att exploateras. Analysen omfattar enbart de delar som
planeras att exploateras, inklusive bioetanolanldggningen, biogasanlaggningen och ett separat
omrade fér biodrivmedelslager samt utlastningsanléggning.

Scenario 2 (Potentiellt framtida scenario):

Det finns ett alternativt scenario dar 2,6 hektar hdrdgjorda ytor skulle kunna tillkomma fér en
utvidgning av bioetanol- och biogasanldggningarna. Placeringen av detta omrade &r &nnu inte
faststallt, men den potentiella utvidgningen antas ske intill den befintliga exploateringen.
Denna yta ar inte ritad i Figur 9, men den har beaktats i berakningarna for att dimensionera
en dagvattenlésning med tillrdcklig kapacitet. Det ar viktigt att notera att detta alternativa
scenario inte ar en del av den nuvarande verksamheten och darfor inte omfattas av den aktu-

ella tillstandsansokan.

Dagvatten- och skyfallsutredningen har genomforts utifran planforslaget i Figur 9 nedan.
Avledning av dagvatten till dammen foreslds ske via en dagvattenledning fran exploate-
ringsomradet samt biodrivmedelslagret. Efter rening och férdréjning i dammen foreslas
vattnet avledas till Skedhammarsbacken via en dagvattenledning. Utéver dammen planeras
ett dike for fordrdéjning och rening av vattnet fran utlastningsanldggningen samt det upp-
stréms liggande omrddet och avvattnas till Skedhammarsbécken.
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Figur 9 Illustration av framtida markanvéndning och férslag p§ omhéndertagande av dagvatten. Underlag er-
hé8llits frén bestéllaren. Illustrerat i figur av COWI.

4.1 Framtida avrinningsférhallanden

De tva hégre punkterna som &r beldgna centralt i utredningsomradet planeras att spréangas bort
och marken kommer att jamnas ut. Enligt underlag fran Adesso planeras marknivan till +31,7 m i
de sddra delarna av exploateringen och +31,0 m i den norra delen. Till foljd av exploateringen
kommer avrinningen fran utredningsomradet att paverkas. Dagvatten kommer fortsatt att rinna av
mot Skedhammarsbécken, men avrinningsférhadllandena kommer att dndras jamfért med den nu-
varande situationen. Baserat pa de framtida marknivderna och féreslagen dagvattenhantering har
tekniska avrinningsomraden skapats:

A: Vastra delavrinningsomradet (bl farg i Figur 10)

> Det véstra omradet avrinner som idag, dér dagvattnet infiltreras i marken och rinner mot
Skedhammarsbacken. Eftersom omradet forblir naturmark behévs ingen rening eller férdréj-
ning av vattnet.

B: Exploatering (rod farg i Figur 10)

> Omradet omfattar cirka 5,2 ha. Dagvattnet fran detta omrade foreslas att ledas i nordvéstlig
riktning via en dagvattenledning och omhandertas i en dagvattendamm. En eventuell framtida
exploatering pa 2,6 hektar har beaktats i berdkningarna for att sikerstélla att dammen har
tillracklig kapacitet.
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Den eventuellt tilkommande ytan ar inte illustrerat i Figur 10, eftersom utformningen av den
ytterligare exploateringen inte &r faststélld. Den tillkommande hardgjorda ytan har dock beak-
tats i berakningarna pa bestéllarens begéran. Detta for att dimensionera en dagvattendamm
med tillrécklig kapacitet att hantera bade den planerade och eventuellt tillkommande exploate-
ringen.

: Ostra delavrinningsomradet (gul farg i Figur 10)
I den 6stra delen, som bestdr av naturmark och omraden for biodrivmedelslager, leds dagvatt-
net via ett makadamdike till Skedhammarsbacken. Diket kopplas samman med det uppstroms
liggande omradet (lila i Figur 10).
En del av dagvattnet fran biodrivmedelslagret avrinner inte naturligt till makadamdiket. For att
hantera detta leds dagvattnet via dagvattenledningar till dagvattendammen. Mer information
om vattenhanteringen finns i avsnitt 6.3.

: Uppstréms avrinningsomrade (lila farg i Figur 10).
Utredningsomradet belastas av ett avrinningsomrade som avrinner genom omradet ner till
Skedhammarsbécken. For att inte paverka flodet eller belasta utredningsomradet leds dag-
vattnet om via ett makadamdike. Mer information om vattenhanteringen finns i avsnitt 6.3.

: Norra delavrinningsomradet (gron farg i Figur 10)

Det norra omradet avrinner som i nuldget. Vattnet infiltreras i marken och rinner mot Sked-
hammarsbécken. Ingen rening eller férdrdéjning behdvs d@ omradet forblir naturmark.
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Figur 10 Tekniska delavrinningsomr&den fér aviedning av dagvatten efter exploatering. Delavrinningsomr8de B
representerar den yta som huvudsakligen kommer att exploateras for bioeten- och biogasanléggningen. Even-
tuell framtida exploatering har inte inkluderats i illustrationerna. Delavrinningsomr8de C - 6st omfattar omrédet
planerat f6r biodrivmedelslager och en utlastningsanldggning.
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5 Dimensionering, fordréjningsbehov och
fororeningsmodellering

Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har utférts med rationella
metoden. Den matematiska formel som beskriver den rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan
(Svenskt Vatten, 2016).

Qaim = A" @ - i(t,;)  kf (Ekvation 1)

D&r qaim ar dimensionerande fléde (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r avrinningskoeffi-
cient (-), i(tr) ar dimensionerande regnintensitet (I/s - ha), tr ar regnets varaktighet/rinntid (min)
och kf ar klimatfaktor (-).

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som bidrar till avrinning. Denna multipli-
ceras med arean och bendmns som reducerad area. Avrinningskoefficienten bestims beroende pa
markanvandningen.

Koncentrations/rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flédet i beraknings-
punkten. Koncentrations/rinntider har uppskattats for varje delavrinningsomrade utifran den
langsta stricka som vattnet rinner i varje delavrinningsomrade och vattenhastigheter i olika typer
av avledning, hdmtade fran Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten 2016).

En klimatfaktor anvénds for att ta hansyn till 6kad regnintensitet i framtiden till féljd av padgdende
klimatférandringar. Fore exploatering anvands klimatfaktor 1,0 och efter exploatering anvands kli-
matfaktor 1,25 for nederbérd med kortare varaktighet an en timme enligt riktlinjer i P110.

5.1 Dimensionerande floden

Dimensionerande dagvattenflddet berdknas baserat pa utredningsomradet i sin helhet samt for de
delavrinningsomrdden, dven bendmnt delomrdde, som presenterats i Figur 10. Den nuvarande
markanvandningen, refererad till som "befintligt", avser hur marken anvands idag, fore exploate-
ring. Underlaget for denna bedémning &r hamtat frdn SCALGO Lives marktackedata och samman-
stélls i Tabell 2. Den planerade markanvandningen, refererad till som "Framtid", beskriver markens
forvantade utformning efter genomférd exploatering. Dessa uppgifter har baserats pa den illustrat-
ionsskiss som tillhandahallits av Adesso och redovisas i Tabell 3. Tabellen redovisar ocksa scenario
2, som innefattar eventuellt tilkommande exploatering.

Tabell 2 Antagen markanvéndning, area i hektar (ha), avrinningskoefficient och reducerad area fér respektive
avrinningsomr8de i befintlig situation.

Delavrinningsomraden A (ha) ¢ (-) Areducerad (ha)
Delomrade A
Naturmark 7,8 0,1 0,8

Delomréde B
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Naturmark 5,2 0,1 0,5
Delomrade C

Naturmark 5,6 0,1 0,6
Vég 0,6 0,8 0,5
Delomrade D

Naturmark 8,7 0,1 0,9

Tabell 3 Antagen markanvédndning, area i hektar (ha), avrinningskoefficient och reducerad area for respektive
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avrinningsomr8de i framtida situation. Eventuell framtida situation framg8r ocks§ i tabellen som scenario 2 och

innefattar eventuellt de tillkommande 2,6 ha.

Delavrinningsomraden A (ha) o () Areducerad (ha)
Delomrade A

Naturmark 7,8 0,1 0,8
Delomrade B

Lokalgata 2,3 0,8 1,8
Tak 1,0 0,9 0,9
Tak (Industrikomponenter) 0,4 0,9 0,3
H&rdgjord yta 1,6 0,8 1,3
Scenario 2 (Eventuellt tillkommande exploa-

tering) 2,6 0,8 2,0
Delomrade C

Naturmark 3,9 0,1 0,4
Vég 0,6 0,8 0,4
Utlastningsanléggning (tillagg pa vag) 1,4 0,8 1,1
Biodrivmedel lager (platta pa mark) 0,4 0,9 0,3

Delomréde D
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Naturmark 8,7 0,1 0,9

Dimensionerade dagvattenfldde har berdknats for aterkomsttiderna 2-8rsregn, 10-arsregn och
100-arsregn enligt avsnitt 2.4 "Dimensioneringskrav”. I Tabell 4 nedan presenteras de resulterande
flodena. Foér delomrade B avser scenario 1 det planférslag som presenteras i den aktuella layouten,
medan scenario 2 inkluderar den potentiella expansionen av hardgjord yta som beskrivs i avsnitt 4,
"Framtida utformning”.

For delavrinningsomrdde C har fléden, utdver de som genereras av hela delomradet, dven berék-
nats utifran de ytor som utlastningsanldggningen och biodrivmedelslagret omfattar. Dessa berak-
ningar har gjorts for att faststalla forsérjningsbehovet for varje del, vilket i sin tur har anvants fér
dimensioneringen av makadamdiket och dagvattendammen.

Tabell 4. Dimensionerande fléde fér befintlig samt framtida markanvéndning per avrinningsomréde.

Rinntid Dimensionerande dagvattenfléde (I/s)
Delavrinningsomrade (min)
2-3rsregn 10-8rsregn 100-3rsregn
A Befintligt 27 57 97 207
Framtida 27 72 121 259
B Befintligt 80 18 30 64
Framtid (scenario 30 371 626 1337
1)
Framtid (scenario 30 546 923 1969
2)
C Befintlig 76 36 61 129
Framtid 60 122 205 435
C - Biodriv- | Befintlig 10 5 8 18
medellager
Framtid 10 28 82 176
C - Utlast- Befintligt 10 19 32 70
ningsanlagg-
ning Framtid 10 119 324 435
D Befintlig 46 45 75 160
Framtid 46 56 94 200

5.1.1 Fordrdjningsvolymer

Férdrojningsbehovet ar beraknat utifran att inte dka utflodet fran utredningsomradet jamfort med
dagens fléde vid ett 10-arsregn. Férdréjningsbehovet har begrénsats till det omrade och ytor som
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planeras att exploateras medan dagvatten fran naturmarken som planeras att bevaras ej kommer

att férdrojas.

Dagvatten fran delomrade B, som omfattar bioetanol- och biogasanlaggningen (scenario 1 och 2),
tillsammans med Delomrade C - biodrivmedelslager, féreslas férdrdjas och ledas via ledningar till
dagvattendammen. Det totala flédet fran de sammanslagna ytorna skiljer sig fran summan av de
individuella flédena, eftersom férdréjning och samverkan mellan delomradena paverkar flédet in-
nan det nar dagvattendammen. Berédknade férdréjningsvolymer presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Beréknade férdréjningsvolymer fér respektive delomr8de samt utfléde (I/s) vilket representeras av

befintligt fléde vid ett 10-8rsregn?.

Delomrdde Fordréjningsbehov (m3) Utflode (I/s)
Delomrade B - Bioeten- och biogasanlaggning 1656 33
(scenario 1) samt delomrdde C - biodrivme-

delslager
Delomrade B - Bioeten- och biogasanlaggning 2382 47
(scenario 2) samt delomrdde C - biodrivme-

delslager

Delomrade C - Utlastningsanlaggning 238 32

2 Utflbdet har beréknats p8 samma s&tt som tidigare, men med hénsyn till de sammanslagna
ytorna i Delomr8de B (Bioetanol- och biogasanldggning) och Delomr8de C (Biodrivmedelslager).
Genom att analysera de befintliga flédena foér dessa ytor har ett rimligt utfléde fér de b8da ytorna
faststéllts. Utifr8n detta har férdréjningsbehovet berédknats for att béttre motsvara den samman-

lagda avrinningsméngden pé& de tv ytorna.
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6 Féreslagen dagvattenhantering

De féreslagna I6sningarna fér dagvattenhanteringen inom utredningsomradet presenteras i
Figur 11. Foér de delar av utredningsomradet som inte &r avsedda fér exploatering (tekniska
delavrinningsomradena A - vést och E - norr) férvéntas dagvattnet infiltrera naturligt i
marken och avrinna mot Skedhammarsbacken.

Delavrinningsomrade B - Exploatering

> En vat dagvattendamm foreslds for fordrojning och rening av dagvattnet i det omrade déar hu-
vuddelen av exploateringen planeras. Dagvattnet leds till dammen via en dagvattenledning
med sjalvfall. Dammen rekommenderas utrustas med ett brunnsfilter och avstangningsanord-
ningar for att minimera risken for fororeningsutslapp till recipienten. Dagvattendammen av-
vattnas vidare via en ledning till Skedhammarsbacken.

Delavrinningsomrade C - Ost

> Dagvattnet planeras att avledas via ett grasbeklatt makadamdike dimensionerat fér 100-ars-
regn (se avsnitt 6.4). Vagen runt biodrivmedellagret hanterar dagvatten med makadamdiken.
En extra trumma (200 mm) féreslds vid utlastningsanldggningen for att forhindra vattensam-
ling. For att sakerstédlla sdkerheten vid spill eller brand installeras avstangningsventiler for att
isolera fororenat vatten.

> Biodrivmedellager: Dagvattnet fran biodrivmedellagret leds via ledningar till dagvattendam-
men. Nivaer behdver anpassas for att undvika avrinning till oexploaterad mark. Vid behov kan
kantsten justeras for att leda vatten till brunnar.

6.1 Avvattningsplan och héjdsattning

Ett forslag till avvattning av utredningsomradet presenteras i Figur 11, féreslagna flédesriktningar
ar illustrerad med blda pilar. Hojds&ttningen av den exploaterade marken omfattar tva nivaer givna
frén bestallaren (+31,7 m och +31,0 m).



COWL

DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING FOR ADESSO BIOPRODUCTS, STENUNGSUNDS KOMMUN 27

G

\
)
% 7//¢~ \

\
',///',2//\ \\
)\

J

Teckenforklaring

=Utredningsomrdde
=Skedhammarsbacken

*| Delavrinningsomraden
| A - Vast

B - Exploatering
C - Ost
:D - Uppstroms

| “=:E - Norr
y '- Framtida markanvandning
| =Planerad vag

7ZHus
=Industrikomponent
=Hardgjord yta

m Makadamdike

= Dagvattendamm
—Dagvattenledning
= Bevarad naturmark
@Filterbrunn
==Trumma

R\

0 75150  300m

Figur 11 Avvattningsplan fér utredningsomr8det: Vita pilar visar 6nskade flédesvédgar baserade p8 analys i
Scalgo. Figuren illustrerar dven placeringen av viktiga komponenter. Observera att féreslagna dagvattenanldgg-
ningar inte &r skalenliga, till skillnad fr8n évriga element i kartvyn.

Nedan fdljer avvattningsbeskrivningar for varje delavrinningsomrade.
Delavrinningsomrade A - Vast

> Befintliga férhallanden bibeh3lls: Ingen férdandring av fléden eller fordrojning, inga atgarder
behovs.

> Dagvattenflédet: Rinner mot bécken och pdverkar inte planerad exploatering.

Delavrinningsomrade B - Exploatering

> Dagvattenhantering: Féresl3s via ledning till dagvattendammen.

> Atgarder for flodeshantering: Viktigt att sakerstalla ratt nivaer s& dagvatten leds till ledning-
arna. Eventuellt hdjdjustering (exempelvis kantsten) kan behdévas for att leda dagvatten till

brunnar och undvika avrinning till oexploaterad mark.

> Hojdsattning kring byggnader: Beskrivs narmare under avsnitt 6.1.1, "H6jdsattning av bygg-
nader”.
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Delavrinningsomride C - Ost

> Dagvattenhantering: Via grésbeklatt makadamdike till bécken, dimensionerat fér 100-arsregn.
Mer information om dikets utformning finns under avsnitt 6.4, ” Makadamdike langst planerad
vag genom industriomradet”.

> Risk for vattensamling vid utlastningsanldaggning: Darfor ses ett behov av en extra trumma
(200 mm) for att bibehalla naturlig avrinning.

> Biodrivmedellager: Dagvatten leds via ledning till dagvattendammen. Viktigt att sakerstalla
ratt nivaer sd dagvatten leds till ledningarna. Eventuellt héjdjustering (exempelvis kantsten)
kan behodvas for att leda dagvatten till brunnar och undvika avrinning till oexploaterad mark.
For att sakerstalla sakerheten vid spill eller brand installeras avstangningsventiler. Dessa mdj-
liggor isolering av férorenat vatten, som kan ledas till dammen fér vidare hantering.

> Vagen runt Biodrivmedellager samt utlastningsanlaggningen: Vagen runt biodrivmedellagret
hanterar vanligt dagvatten via makadamdiket.

Delavrinningsomrade D — Uppstroms

> Dagvattenflodet: Rekommenderas att leda vatten under vagen via trumma till makadamdiket.
Rekommenderad utformning av trumma finns ndarmare beskrivet under 6.3.1, “Trumma”.

Delavrinningsomrade E — Norr

> Befintliga forhallanden bibehdlls: Ingen férdndring av fléden eller fordréjning, inga atgarder
behovs.

> Dagvattenflodet: Rinner mot bécken och pdverkar inte planerad exploatering.

6.1.1 HOjdsattning kring nya byggnader

I Svenskt vattens publikation P105 finns rekommendationer for hdjdsattning kring byggnader. De
ndrmsta 3 m invid en byggnad bér exempelvis ges en lutning av 1:20 ut frdn byggnaden, medan
markytan langre ut kan ha en flackare lutning. Gator ska ocksa ligga ca 50 cm lagre an golvnivan
pd byggnaderna. Dessa rekommendationer bér beaktas vid markséattningen kring samtliga nya
byggnader. For en tydligare illustration se nedanstdende Figur 12.
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Figur 12 Illustration av héjdsdttningsrekommendationer. (Svenskt Vatten , 2016)

6.2 Vat dagvattendamm

For fordrojning och rening av dagvatten fran den tillkommande exploateringen féreslas likt planfor-
slaget en dagvattendamm. Avledning till dammen foreslds att méjliggoras via dagvattenledning
med sjalvfall. Enligt flodesberdakningarna boér dagvattenledningen dimensioneras for ett inkom-
mande fléde av cirka 668 |/s for scenario 1 respektive 964 |/s for scenario 2. Detta motsvarar be-
raknad avrinning vid ett 10-3rsregn inklusive klimatfaktor pa 1,25.

Scenario 1: Fordrojningsbehovet ar ca 1 656 m3 med ett foreslaget utfléde pd 33 I/s, motsva-
rande utflodet vid befintlig markanvéndning vid ett 10-8rsregn. Dammen dimensioneras med
en vatvolym pa 240 m2/reducerad area och ett permanent vattendjup p& 2,0 m. En filterbrunn
foreslas vid utloppet till Skedhammarsbécken for att ka reningseffektiviteten.

v

> Scenario 2: Férdrdjningsbehovet &r ca 2 380 m3 med ett féreslaget utflode pa 47 I/s, motsva-
rande utflédet vid befintlig markanvéndning vid ett 10-arsregn. Dammen dimensioneras med
en vatvolym p8 230 m2/reducerad area och ett permanent vattendjup pd 2,0 m. En filterbrunn
foreslds vid utloppet till Skedhammarsbécken for att 6ka reningseffektiviteten.

Dammen féreslds att anldggas med ett permanent vattendjup. I en dagvattendamm sker rening
framst genom sedimentation men aven genom véxtupptag och andra biologiska processer. Formen
av dagvattendammen &r viktig och en I18ng och smal damm &r att féredra. D8 detta generellt med-
for en god reningsformaga och att vattnet fardas i en 18g hastighet och méjliggér rening av vattnet.
En smal och 18ng damm &r &ven att féredra ur ett underhdlisperspektiv d@ dammen maste témmas
pd sediment med jamna mellanrum. Underh8llet omfattar &ven inspektion av in- och utlopp samt
évervakning av véxtligheten for att sékerstélla att den inte f&r dominera dammen. Dammen fére-
slas att anldggas med braddfunktion fér att méjliggéra avledning av dagvatten vid intensiv neder-
bérd. Dammen féreslas dven att anldggas med avstédngningsanordning for att férhindra avledning
av dagvatten vid eventuell olycka alternativt slackvatteninsats.
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6.3 Makadamdike ldngst planerad vdg genom industriomradet

Ett grasbeklatt makadamdike féresl@s anldggas léngs den planerade vagen for att omhéanderta och
avleda dagvatten fran den dstra delen av utredningsomradet samt dagvatten fran uppstréms avrin-
ningsomrade. For att 6ka reningseffekten foreslas diket utformas som ett makadamdike. Ett sadant
dike kan avskilja ungefar 50-90 % av stérre partiklar (>1 mm) samt fororeningar som ar bundna
till dem. Nar det galler I6sta amnen kan makadamdiken avskilja cirka 10-20 % (VA-guiden , n.d).

Diket foreslas att dimensioneras fér inkommande dimensionerande flédet fran delavrinningsomra-
dena C och D for ett 100-3rs regn med klimatfaktor pd 1,25. Berdknat dimensionerande fldde till-
sammans med forslagen dimension for dikestrackan visas i Tabell 5 samt Figur 13. Makadamdiket
foreslas ha ett totalt djup pa 0,25 m, varav det nedersta lagret bestdr av makadam med ett djup

pa 0,1 m.

Tabell 5 Berdknat dimensionerande fléde tillsammans med férslagen minsta tvdrsektion for dikestrédckan.

Indata Grasbeklatt makadamdike
Langd (m) 400

Dim. Flode (I/s) 446

Total bredd (m) 2,4

Bottenbredd (m) 0,5

Djup (m) 0,25

Sluttning i langdled 23 %o

Slantlutning, makadam: 1:1

Slantlutning, gras: 1:3

Mannings tal 25
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Figur 13 Dimensionering av makadamdike. BI§ linje illustrerar vattenniv8n (fria vattenytan).

For att bibehalla den minsta dimensioneringen som beskrivits ovan, krévs en noggrann projekte-
ring av diket om makadam ska fyllas i dikesbotten. Detta kan innebéra att diket behéver géras nd-
got bredare &n foreslaget for att inte paverka kapaciteten.

For att sdkerstélla att dagvattnen fran uppstroms beldget naturomrdde, delomrade D, avrinner via
diket och inte mot exploatering, behdver flodet ledas om. Féljaktligen foreslds en dagvattentrumma
att anlaggas, Se avsnitt 6.3.1 "Trumma”.

6.3.1 Trumma

Illustration av forslagen placering av trumma visas i Figur 14. Vid anlaggning av dagvattentrumma
ar det viktigt att beakta flera faktorer for att sakerstélla korrekt funktion och I&ngsiktig hallbarhet.
Trummans lutning ska anpassas efter de specifika férhallandena pd platsen. Fér trummor som ska
fungera som vatten- och faunapassager kravs en lutning som uppfyller de sarskilda funktionella
kraven for detta andamal. En rekommendation &r att lutningen fér en mindre trumma inte bér un-
derstiga 5 promille (Banverket, 2003). Vid risk for sattning bor lutningen inte vara lagre an 10 pro-
mille.

Minsta innerdiameter for trumman faststélls utifrdn den aktuella klimatzonen, vilket i detta fall &r
klimatzon 2 (Trafikverket, 2021). Detta styr vidare den minimala innerdiametern enligt Trafikver-
kets regelverk. Om trummans langd dverstiger 25 meter ska den ha en diameter pd minst 800
mm, vilket i detta fall &r troligast baserat pd matningar utifrdn givet underlag. Trumman ska place-
ras pa ett djup som &r stérre &n botten pa det angransande diket eller anslutande vattendrag.
Minsta éverdjup ska vara 150 mm fér trummor med en innerdiameter pd 800 mm.

Trummor och trumféridngningar ska utformas, grundldggas och kring fyllas pa ett satt som for-
hindrar lackage eller bortspolning av kringfylinadsmaterial. Fér konstruktioner inom trumman som
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kraver tillsyn, ska det vara méjligt att genomfora nédvandig inspektion och underhdll med rimliga
insatser. Trummor ska placeras pa trumbédd i enlighet med AMA Anlaggning, CEC.212. Vid anlagg-
ning i I6sa eller flytbenagna jordar kravs férstarkt grundlaggning for att sékerstalla stabilitet och
funktion.

Placeringen ar med hidnsyn tagen till de fldde som har berdknats fér delomrade D vid ett framtida
100 &rsregn. Observera att denna illustration ej &r skalenlig utan visar rimlig placering baserat pa
flédesvagar och bor noggrannare ses dver vid konstruktion. Indata for dimensionering av trumma
redovisats i Tabell 6.

Teckenforklaring

[ 'Skedhammarsbacken

3Utredningsomrade

Framtida markanvandning

B Planerad vag

77ZHus

9 Industrikomponent

[Hardgjord yta

B Dike

""Bevarad naturmark

——Dagvattenledning
"Trumma

0 25 50  100m

Figur 14 Gul linje illustrerar férslag p8 placering av trumma. Observera att denna illustration av trumma ej &r
skalenlig utan endast en schematisk placering utefter flédesvégar.

Tabell 6 Dimensionering av trumma. Baserat p8 (Trafikverket, 2021).

Indata

Dimensionerande fléde 200 I/s
Minsta innerdiameter 800 mm
Klimatzon 2
Overdjup 150 mm
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Fyllningshdjd Minst 0,60 — max 6,0 m

6.3.2 Trumma vid Utlastningsanlaggning

Inom Delavrinningsomrade C - dst pagar planeringen for en utlastningsanldggning som ska byggas
som en pabyggnad pa den redan befintliga vdgen. Det nuvarande naturliga diket, som ligger intill
vdgen, riskerar att blockeras, vilket skulle leda till strypt avrinning och potentiella vattensamlingar.

For att |6sa detta foreslas att en mindre trumma, med en diameter pa 200 mm att anldggas.
Denna trumma sékerstéller att avrinningen bibehalls trots byggnationen av utlastningsanlégg-
ningen.

6.4 Reningseffektivitet

Féroreningsmodellering har utférts for utredningsomradet med hjélp av StormTacs webbapplikation
(version v24.3.1), ett webbaserat verktyg fér modellering av fororeningstransport och dimension-
ering av dagvattenanlaggningar.

Som indata kraver StormTac arsnederbérd och markanvandning for det studerade omradet. Till de
olika markanvandningarna finns typiska schablonhalter for féroreningsinnehdllet i dagvatten. Dessa
baseras pa 1anga, flddesproportionella provtagningsserier pa dagvatten. Omfattningen av dataun-
derlag varierar mellan olika féroreningar, vilket ger berékningarna en viss osdkerhet. Med avsak-
nad av andra modeller som beskriver dagvattnets fororeningsinnehdll och reningseffekt i dagvat-
tenanlaggningar, bedéms StormTac verktyget, trots dess osdkerheter, som den mest lampliga me-
toden att anvanda for att berdkna féroreningsbelastning i foreliggande fall. Resultaten fr&n Storm-
Tac bor anvandas som indikation pd vilka &mnen som tenderar att 6ka eller minska i omradet ba-
serat pa den antagna markanvandningen.

I Stenungsunds kommun finns inga angivna riktvarden fér féroreningshalter. Darav har resultaten
av féroreningshalterna jamfoérts med Goteborgs stads riktvarden for utslapp av férorenat dagvat-
ten.

Arsmedelnederbérden 1164 mm/ar har anvants som indata for nederbérden (baserat p& normal-
varde for perioden 1991-2020 for station 82 040 (Komperdd) fran SMHI, inklusive korrektionsfak-
tor pa 1,08).

Markanvandningen som anvants i StormTac presenteras i Tabell 7 nedan. Efter exploateringen har
det antagits att industriverksamheten inom omradet beskrivs med vad som StormTac bendmner
som industriomrdde. I StormTac finns méjligheten att genom en faktor fran 0-10 justera de ty-
piska vardena frdn en vald markanvéndning. For den sydvastra delen av delomrdde B har markan-
véndningen "industriomrade” med faktor 5.0 anvénds och fér resterande delar av industriverksam-
heten har en faktor av 2.5 anvants. Antagandet grundas i att industriverksamheten inom utred-
ningsomradet med undantag fér den sydvéstra delen av delomrdde B férvéntas anvéndas for lager
och att en mindre andel transporter kommer genomféras.
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Tabell 7 Markanvdndning och area (ha) som anvédnts som indata i StormTac. Tabellen redovisar markanvénd-

ningen fére och efter planerad exploatering fér respektive delomr8de

Resterande delar av utredningsomra-
det (scenario 1)?

Delomride Befintlig mar- Area (ha) Framtida markan- Area (ha)
kanvandning vandning
Scenario 1 Skogsmark 5,2 Industriomrade (fak- 3,38
Delomrade B tor 5.0)
Industriomrade (fak- | 1,85
tor 2.5)
Delomrade C - Skogsmark 0,36 Industriomrade (fak- | 0,36
2.
Biodrivmedellager tor 2.5)
Total area: 5,6 ha
Scenario 2 Delomrade B Skogsmark 7,8 Industriomrade (fak- 4,5
tor 5.0)
Industriomrade (fak- | 3,3
tor 2.5)
Delomrade C - Skogsmark 0,36 Industriomrade (fak- | 0,36
tor 2.5
Biodrivmedellager or )
Total area: 8,16 ha
Delomrade C - Ovriga delar Skogsmark 5,7 Skogsmark 3,9
Befintlig vag 0,6 Befintlig vag 0,6
Utlastningsan- | 1,42
laggning
Total area: 5,9 ha
Skogsmark 9,8 Skogsmark 9,8

Total area: 9,8 ha

3 Innefattar de delar som ej féresl8s omhédndertas i de féreslagna dagvattenanldggningarna - del-
omréde A och delomr8de E.
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Resterande delar av utredningsomrd- | Skogsmark 7,3 Skogsmark 7,3

det (scenario 2)?

Total area: 7,3 ha

6.5 Fororeningshalter - dagvattendamm

Till dagvattenldsningen leds fléden fran Delomrade B och Delomrade C - Biodrivmedellager. Valet
av att utféra berdkningarna for dessa tvd omraden &r for att utreda reningseffektiviten av dagvat-
tendammen.

Fér dagvattendammen har tvad scenarion berdknats enligt nedan:

> Scenario 1: Utformningen av delomrade B utgdr fran layouten inklusive Biodrivmedellagret
(total area av 5,6 ha). Dammen dimensioneras enligt en vatvolym av 240 m2/ ha red, 2 m
permanent vattendjup samt en foérdréjningsvolym av 1656 m3. Filterbrunn med anpassat filter
(hoég avskiljningskapacitet) i serie efter dammen innan utlopp till Skedhammarsbacken.

> Scenario 2: Utformningen av delomrade B utgérs av det som &r presenterat i layouten samt
en eventuell expandering i framtiden inklusive Biodrivmedel lagret (total area av 8,2 ha).
Dammen dimensioneras enligt en vatvolym av 230 m2/ ha red, 2,0 m permanent vattendjup
samt en fordrojningsvolym av 2382 m3. Filterbrunn med anpassat filter (hég avskiljnings-
kapacitet) i serie efter dammen innan utlopp till Skedhammarsbacken.

Resultaten fran féroreningsmodelleringen av Delomrade B och Delomrdde C - Biodrivmedellager
visar att de befintliga fororeningshalterna &r lika i b&de scenario 1 och 2. Vidare bedéms forore-
ningshalterna efter exploateringen, i b&de scenario 1 och scenario 2, 6ka jamfort med de befintliga
nivderna. Baserat pa resultatet, och de dagvattendammar som inkluderats i modellering som be-
skrivits ovan, kommer aven féroreningshalterna efter exploateringen med rening att vara jamfor-
bara for scenario 1 och 2. Detta kan &ven utldsas i Bilaga A. Féroreningshalterna fér Delomrade B
och Delomrdde C - Biodrivmedellager scenario 1 och 2 presenteras i Tabell 8. I tabellen presente-
ras aven Goteborgs stads riktvarden for utslapp av férorenat dagvatten.

Tabell 8 Féroreningshalter i dagvatten frdn delomrdde B och Delomrdde C - Biodrivmedellager: fére och
efter exploatering, samt med rening fér scenario 1 och 2 samt riktvérde frn Géteborgs stad. Réd cell: halter
Overstiger riktvérdet.

Férorening Befintligt Scenario 1 Scenario 2 Riktvarde
(Hg/1) (Hg/1)
Framtida Framtida Framtida Framtida
utan rening | med rening | utan rening | med rening
(Hg/h) (Hg/h) (Hg/h) (Hg/h)
Fosfor (P) 15 251 47 250 48 50
Kvave (N) 270 1570 316 1568 317 1250
Bly (Pb) 2 16 1 15 1 28
Koppar (Cu) 5 28 3 28 3 10




COWL
DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING FOR ADESSO BIOPRODUCTS, STENUNGSUNDS KOMMUN 36

Zink (zn) 13 168 15 168 16 30
Kadmium (Cd) 0,06 0,8 0,2 0,8 0,2 0,9
Krom (Cr) 1 7 1 7 1 7
Nickel (Ni) 2 10 1 10 1 68
Kvicksilver (Hg) 0,01 0,06 0,02 0,1 0,02 0,07
Suspenderade dmnen (SS) 9823 63282 10022 62960 10771 25 000

Oljeindex (Olja) 60 1241 62 1234 62 500
Bens(a)pyren (Bap) 0,003 0,08 0,01 0,08 0,01 0,27
Bensen 0,02 0,08 0,02 0,08 0,02 50
Arsenik (As) 1 3 1 3 0,8 16
TOC 5513 20207 7982 20000 7946 12 000

6.6 Fororeningshalter — Utlastningsanlaggning

Féroreningshalterna for delomrade C har modellerats for tvad separata delar inom delomradet. Den
ena delen avser avrinning fran Biodrivmedellager, och leds via dagvattenledning tillsammans med
delomrade B till dammen. Den andra delen omfattar resterande naturmark samt den mindre till-
kommande ytan for den planerade utlastninganldggningen. For resterande del av delomradet har
reningen foreslagits via ett grasdike med makadambotten av 0,1 meter som anlaggs langst den
planerade végen. Féroreningsmodelleringen med avseende pa foéroreningshalter for delomrade C
presenteras i Tabell 9.

Tabell 9 Féroreningshalter fr8n dagvatten frén delomrdde C: fére och efter exploatering, samt med rening for
Norra industrietableringen och Ovriga delar (inklusive utlastninganldggningen) samt riktvérde frén Géteborgs
stad. Inga riktvdrden 6verskrids i tabellen.

Ovriga delar (inklusive utlastninganldggningen)
Férorening Befintligt (pg/l) Framtida utan re- | Framtida med Riktvarde
ning (ug/1) rening (ug/l) (Hg/1)
Fosfor (P) 26 46 21 50
Kvéave (N) 531 970 410 1250
Bly (Pb) 3 4 1 28
Koppar (Cu) 7 9 4 10
Zink (Zn) 16 18 4 30
Kadmium (Cd) 0,1 0,2 0,1 0,9




COWL
DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING FOR ADESSO BIOPRODUCTS, STENUNGSUNDS KOMMUN 37

Krom (Cr) 3 4 1 7
Nickel (Ni) 3 2,9 2 68
Kvicksilver 0,01 0,02 0,01 0,07
(Hg)
Suspenderade 12 000 100 00 4685 25 000
amnen (SS)
Oljeindex
(olja) 176 369 30 500
Bens(a)pyren 0,01 0,02 0,01 0,27
(Bap) I I I I
Bensen 0,04 0,1 0,02 50
Arsenik (As) 2 1,8 1 16
ToC 7583 10238 4110 12 000

. . . o
6.7 Fororeningsbelastning (kg/ar)
Fororeningsbelastningen har beréknats for utredningsomradet i sin helhet och har beréknats for tvd

scenarion och presenteras i Tabell 10 nedan.

Tabell 10 Féroreningsbelastning frén dagvatten fr8n hela utredningsomrddet: fére och efter exploatering,
samt med rening foér scenario 1 och 2. Réd cell: mdngder éverstiger befintligt.

Scenario 1 Scenario 2
Foérorening Befintligt Framtida Framtida Framtida Framtida med
(kg/ar) utan re;ning med reoning utan rining rening (kg/ar)
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P) 2,4 16,2 4,3 22 5,3
Kvave (N) 45,4 142,3 51,0 176 54,4
Bly (Pb) 0,3 1,1 0,2 1 0,2
Koppar (Cu) 0,7 2,2 0,6 3 0,6
Zink (Zn) 1,9 10,5 1,8 14 2,0
Kadmium (Cd) 0,01 0,1 0,02 0,1 0,02
Krom (Cr) 0,3 0,7 0,2 1 0,2
Nickel (Ni) 0,3 0,8 0,3 1 0,3
Kvicksilver (Hg) 0,001 0,005 0,002 0,01 0,002
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Suspenderade am-

nen (SS) 1619,8 4546,2 1482,4 5844 1586
Oljeindex (Olja) 12,7 86,0 8,6 114 9,0
Bens(a)pyren (Bap) 0,001 0,005 0,001 0,01 0,001

Bensen 0,004 0,008 0,004 0,01 0,004
Arsenik (As) 0,2 0,3 0,1 0,4 0,1
TOC 825 1868 949 2255 1048

6.7.1 Sammanfattning och paverkan pa recipient

En utvardering av féroreningsbelastningen (kg/ar) fére och efter exploateringen visar att vissa for-

oreningar, inklusive fosfor, kvave, kadmium, kvicksilver, suspenderade @mnen, Bens(a)pyren och
TOC, forvéntas oka trots de féreslagna reningsatgarderna. Detta géller for bade scenario 1 och 2,

dar aven zink forvdntas oka i scenario 2. Okningen beror framst pd att omradet i dagsléget bestar
av relativt ren naturmark, medan exploateringen medfér en naturlig 6kning av féroreningskallor. I
scenario 2 forvdntas dessutom en stdrre tillkommande exploatering p& 2,6 ha, vilket forklarar den
ndgot hogre belastningen jamfért med scenario 1. Darmed blir det utmanande att bibehalla nuva-

rande belastningsnivaer.

Analysen visar att riktvardena for féroreningshalter (ug/l) enligt Géteborgs stads riktlinjer for kans-

liga recipienter férvantas underskridas i samtliga exploaterade delomrdden. Detta innebér att de

foreslagna dtgarderna ar tillrackliga for att sakerstalla att vattenkvaliteten bibehdlls pd en god niva.
Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vatten, som &r ett mal att uppna inom en viss tidsram, férvéntas

inte att riskeras s& lange foéroreningshalterna halls under de faststéllda riktvardena.

Tillgdngen till data varierar mellan olika féroreningar, vilket innebér en viss osakerhet i berakning-

arna fran StormTac. Resultaten bér darfor anvandas som véagledning for att identifiera trender i
fororeningsbelastningen utifrdn den planerade markanvandningen.

Noggrant utformad dagvattenhantering, inklusive de féreslagna dtgarderna sdsom damm och ma-

kadamdike, bedéms begrénsa pdverkan pa vattenkvaliteten. Regelbundet drift- och underh3lisar-

bete, inklusive rengéring, provtagning och kontroll av dagvattenlésningarna, kommer att vara néd-
vandigt for att sakerstélla 13ngsiktig funktionalitet. Slutsatsen &r att uppnd MKN fér vatten sanno-

likt inte kommer att paverkas negativt.
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7  Oversvdmningsanalys

En 6versvamningsanalys for ett framtida scenario har utférts med ett klimatanpassat 100-arsregn
med varaktighet 80 min. Resultatet fran skyfallskarteringen for ett framtida scenario med av be-
stéllaren féreslagna markhdjder presenteras Figur 15.

Teckenfdérklaring
—Flodesvagar (ytavrinning)
DIUtredningsomréde
| Dike
Value
0.1-0,2
0,2-0,3
0,3 -0,4
=o04-0,5
H< 1.0

AN

0 70 140  280m

Figur 15 Skyfallskartering for ett framtida scenario fér ett regn p§ 75 mm och klimatfaktor 1,25.

Resultatet fran skyfallsanalysen visar att en betydande del av vattnet som ndr utredningsomradet
naturligt rinner av i nordlig eller vastlig riktning, dven under framtida férhallanden. Déarefter leds
vattnet vidare via ett planerat dike fyllt med makadam, som avvattnar omradet och mynnar ut i en
befintlig 8. En férandring som kan observeras jamfért med den tidigare skyfallskarteringen &r att
vattenansamlingen som tidigare 13g centralt i utredningsomradet (markerat med C i Figur 8) nu i
stillet samlas i diket. Ett antal omraden av stdrre intresse har identifierats och markerats ut i Figur
8.

> A: En I3gpunkt finns i utredningsomradet norra del och tillhér Skedhammarsbécken. Maximalt
vattendjup pa 0,63 m.

> B: Intill utbredningsomradets véstra gréns finns en vattenansamling. Maximalt vattendjup ca 1
m.

> D: En storre 13gpunkt dar vatten ansamlas i ett vagdike, Vattnet kommer mestadels upp-
stroms och flédar via féreslagen trumma till diket, detta ar narmare illustrerat i Figur 16, Vat-
tendjup av ca 1 m.
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Teckenforklaring
—Fl6édesvégar (ytavrinning)
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Figur 16 Inzoomad fr8n Figur 15, markering D, Illustrerar vattendjupet och flédesvég vid en skyfallssituation fér
ett regn p8 75 mm med klimatfaktor 1,25. BI§ pilar illustrerar flédesriktning.

> E: Analysen visar att en vattensamling uppstar i grénomradet. Denna vattensamling bedéms
dock inte utgéra ndgot hot mot byggnationen, d& det planerade diket effektivt avleder flodet
mot backen.

7.1.1 Atgarder for hantering av 6versvdmning

For att hantera dversvamningsrisken féreslds atgdrder som bygger pa ytliga 16sningar, exempelvis
genom att skapa fordréjningsytor pa sakert avstand fran fastigheter och byggnader. Vid kraftiga
skyfall planeras dessutom avledning av ytvatten via det foreslagna diket, som ska leda vattnet mot
naturliga avrinningsvagar, i detta fall Skedhammarsbécken. Den foreslagna trumman i tidigare ka-
pitel syftar till att avleda vatten fran det uppstréms liggande omradet och leda det runt den exploa-
terade marken.

Den planerade dagvattendammen bidrar ocks3 till 6versvamningsskydd genom att fordréja dagvat-
tenflédet vid kraftiga regn.
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8 Slackvatten och katastrofskydd

Slackvatten avser det vatten som anvants for slackning av en brand och som avrinner efter
en brandslédckning (MSB, 2023). Slackvatten kan innehalla olika typer av féroreningar bero-
ende pa vad som har brunnit och vilken sldckningsmetod som har anvénts. Féroreningarna
kan darefter spridas nar det avrinner fran platsen och exempelvis infiltrera i marken, av-
rinna till ledningssystemet eller direkt till recipienten. Utslapp av slackvatten kan leda till
stor miljépaverkan. Darav ar det av stor vikt att kunna samla upp sldckvattnet vid en
brand.

Den féreslagna hanteringen av dagvatten foreslds dven mojliggéra hantering av sldckvatten
genom uppsamling av sldckvatten i de féreslagna anlaggningarna. Inom det aktuella omra-
det ar det av vikt att de anlaggningar som &r foreslagna i anslutning till industriverksam-
heten, anldaggs med avstdangningsanordningar for att forhindra eventuellt slackvatten att
foras vidare till recipienten. Foreslaget dagvattensystem kommer att leda ev. slackvatten
till foreslagna dagvattenanldggningar. Alla anlaggningar ska ha avstangningsfunktioner for
att minimera paverkan pa recipienten vid extrema héndelser. Genom att samla upp slack-
vatten i de foreslagna dagvattenanldaggningarna kan saneringsarbetet begransas. Om en
slackinsats genomfors ar det av vikt att sdkerstdlla sanering av krossmaterial samt dagvat-
tendammen innan anldggarna atertas i drift fér dagvattenhantering.

Ett forslag ar att anldgga en tit kantsten langst de hdrdgjorda ytorna om ligger i anslutning
till industriomradet for att minimera risken for spridning av férorenat vatten. En tat kant-
sten kan d@ven underlatta saneringsarbetet.
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9 Slutsatser och rekommendationer

Denna utredning kan sammanfattas med foljande slutsatser och rekommendationer:
Dagvattenhantering

> For det tekniska delavrinningsomradet B, som innefattar den stérsta delen av den planerade
exploateringen, foreslds dagvattnet att fordrojas och renas i en vat dagvattendamm. Avrin-
ningen till dammen mdjliggérs genom en dagvattenledning med sjalvfall.

> I tekniska delavrinningsomradet C, dster om utredningsomradet, foreslas dagvattenavledning
via ett grasbeklatt makadamdike langs den planerade vagen, anslutet till Skedhammars-
backen. For att sakerstalla sakerheten vid spill eller brand installeras avstangningsventiler.

> For det omrdde inom delavrinningsomrade C dar ett lager fér biodrivmedel &r planerat, leds
dagvattnet via ledningar till foreslagen dagvattendamm. Sdkerstall under projekteringsskedet
att ledningssystemet ar korrekt dimensionerat for att hantera maximala dagvattenfléden. Se
aven till att dammen har ratt dimensioner for att uppfylla de specificerade férdréjningsbeho-
ven och sdkerstélla effektiv rening av foéroreningar.

> De delar av utredningsomradet som ej planeras att exploateras foreslas att likt dagens
forhallanden naturligt infiltrera marken och avrinna mot Skedhammarsbécken.

> Etablera tydliga rutiner fér underhdll och sanering av systemet, sarskilt vid spill eller
brand, inklusive snabba dtgérder for att témma och rengéra dammen samt makadam-
diken.

> En beddémning av féroreningssituationen visar att samtliga féroreningar férvantas tka
till foljd av exploateringen, sarskilt i scenario 2 dar en stdrre exploatering pa 2,6 ha
forvantas. Okningen beror pa att omrddet bestar av ren naturmark och exploateringen
medfor en 6kad féroreningskalla. Trots detta bedéms paverkan pd recipienten som
marginell. De féreslagna dagvattenlésningarna forvantas uppna riktvardena for kans-
liga recipienter. Regelbundet drift- och underh3lisarbete, inklusive rengéring och kon-
troll, kravs for att sdkerstédlla funktionaliteten. Slutsatsen ar att MKN fér vatten sanno-
likt inte 6verskrids om rekommendationer fér dagvattenhanteringen f6ljs.

Skyfall

> Det ar viktigt att omgivande mark hojdsatts s3 att vatten rinner bort frdn byggnader och en-
tréer.

> Resultatet fran skyfallsanalysen visar att en stor andel av vattnet som nar utredningsomradet
avrinner naturligt nordlig eller vastlig riktning @aven vid ett framtida scenario. Vid det framtida
scenariot féljer avrinningen de planerade diket langs den planerade végen som gar igenom in-
dustriomradet och som slutligen slépper ut i befintlig 3.

> Det rekommenderas att anldgga en trumma (800 mm) fér att avleda skyfall fr&n uppstréms
avrinningsomrade till diket och vidare till Skedhammarsbacken.
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> En trumma (200 mm) rekommenderas att anldggas i 6stra delen av utredningsomradet, intill
utlastningsanlaggningen.

Flode

> Fordrojningsbehovet &r berdknat utifran att inte dka utflédet fran utredningsomradet jamfort
med dagensfléde vid ett 10-3rsregn inklusive klimatfaktor pa 1,25. Férdréjningsbehovet har
begransats till det omrade som planeras att exploateras medan naturmark som planeras att

bevaras ej kommer att fordréjas.

> Dimensionerande flédena efter exploatering forvéntas vara 32 /s for delavrinningsomrade C
(utlastningsanldaggningen) som leds till diket.

For de tva scenarierna giller féljande:

>  Scenario 1: 33 I/s till dagvattendammen fér delavrinningsomrade B (bioten- och biogasanldgg-
ningen) samt C (biodrivmedelslagret). Varav fordréjningsbehovet blir 1656 m3.

> Scenario 2: 47 |/s till dagvattendammen for delavrinningsomrade B (bioten- och biogasanlagg-
ningen) samt C (biodrivmedelslagret). Varav fordréjningsbehovet blir 2382 m3.

> En rekommendation kan vara att utféra simuleringar av dagvattenfléden for att verifiera att
systemen uppfyller designkraven under extrema vaderférhallanden.
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10 Fortsatt arbete

I fortsatt arbete bor hojdsattningen studeras i detalj sa att féreslagen dagvattenhantering
ar mojlig, samt att skyfall kan hanteras utan att skada planerad bebyggelse. For att diket

och dagvattenhanteringen i stort ska na sin fulla potential kan en mer djupgdende analys

av dess utformning behéva goras. Vid detaljprojektering av vagen runt tankparken, instal-
lera avstéangningsventiler och sakerstall att diket har kapacitet att hantera spill och brand-
vatten.

Vid konstruktion av trummor bor rekommendationer i denna rapport féljas men boér stude-
ras narmare vid i detaljprojekteringsskedet.

Utformningen av dagvattendammen och dagvattenledningar kraver en mer detaljerad ana-
lys. Med det nuvarande underlaget bedéms I6sningen som genomfoérbar, men det ar viktigt
att noggrant sakerstalla lutning och dimensionering under detaljprojekteringen for att
uppnd dnskad funktion.
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Bilaga A — StormTac rapporter i sin helhet
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Stormwater solutions & .

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 1200 | mm/ar 10 120
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t qsway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 21 ha 10 2.1
Rinnstracka S 910 m
Dim.vattenhastighet \Y 0.11 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.00
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $a) (ha) (ha) fléde) (ha)

ha ha ha
Skogsmark 0.15 0.10 20.8 20.8 20.8
Asfaltsyta 0.80 0.80 0.60 0.60 0.60
Totalt 0.17 0.12 21 21 21
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osékerhet (+/-) 0.034 0.024 2.1 2.1 2.1
Reducerat avrinningsomrade 3.6 2.6
Urban area * 0.60 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.80
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.48 hayed urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qp 2.7 IIs 24 0.65
Dagvattenfléde, arsmedel Q: 1.3 I/s 24 0.33
Tot. avrinning, arsmedel Qiot 4.0 I/s 18 0.73
Basflode, arsmedel Qo 84000 m>/ar 24 21000
Dagvattenfléde, arsmedel Q. 42000 m>/ar 24 10000
Tot. avrinning, arsmedel Quot 130000 m>/ar 18 23000
Medelavrinning Qm 11 I/s
Dim. flode Qdim 97 IIs 20 19
Dim. varaktighet vid Qi t, 140 min
Rinnhastighet v 0.11 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qgay laosudy | 7-2 mm
Reducerat flode (studerat flode / reducerad area) | Qeq 3.3 I/s/ha,eq
Det studerade flédets andel av den totala arliga 66 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 200 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.00

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 I/s
Sékerhetsfaktor fs 43.48

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 0 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 0 m®
Total erforderlig anléggningsvolym V. tot 0 m®
Utformad anléaggningsvolym 2900 m®
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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3. Fororeningstransport

- Samtliga resultat avseende halt och méngd avser total fraktion om inget annat anges.

3.1 Indata

- Arligt basflsde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Referenser for typhalter for basfléde resp. dagvatten finns i StormTac Databas.

Markanvandning Faktor *
Skogsmark 5.0
Asfaltsyta 5.0

* Végar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn.<br>
Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -. 5 = standard typisk halt frin databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum typisk halt, 10 = maximum typisk halt.
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Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

4/11

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 15 220 0.35 35 10 0.020 0.40 0.50 0.0040 1500
Asfaltsyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 35 0.0010 0.0015 0.0012 0.23 4000

Asfaltsyta 50 0.17 0.0015 0.0012 0.23 4000
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 17 450 6.0 9.0 25 0.20 5.0 6.3 0.010 40000
Asfaltsyta 85 1800 6.0 15 23 0.27 7.0 4.0 0.050 7400
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 150 0.010 0.090 0.0020 4.0 11000

Asfaltsyta 770 0.010 0.090 0.0016 24 16000

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet ' Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodeshalt 15 230 0.35 35 10 0.020 0.40 0.50 0.0040 1500 35 0.0025 0.0015 0.0012 0.23
Absolut osakerhet (%) 4.4 42 0.12 0.55 3.9 0.0060 0.17 0.15 0.0017 330 14 0.00098 |0.00092 [ 0.000069 |0.076
TOC
Basflodeshalt 4000
Absolut osakerhet (%) 2300
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 26 630 6.0 9.8 25 0.21 5.3 6.0 0.015 36000 230 0.010 0.090 0.0019 3.8
Absolut osakerhet (+/-) [ 7.6 120 2.1 15 9.7 0.062 2.2 1.8 0.0064 7800 95 0.0040 0.055 0.00011 [1.2
TOC
Dagvattenhalt 12000
Absolut osékerhet (+/-) 6700
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodesmangd 1.3 19 0.030 0.30 0.84 0.0017 0.034 0.042 0.00033 | 130 3.0 0.00021 |[0.00013 |0.00010 |0.019
Absolut osakerhet (+/-) [ 0.48 5.8 0.013 0.086 0.39 0.00065 [0.016 0.017 0.00016 |41 1.4 0.000097 | 0.000083 | 0.000025 |0.0079
TOC
Basflodesmangd 340
Absolut osékerhet (+/-) 210
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 1.1 26 0.25 0.41 1.0 0.0088 0.22 0.25 0.00064 1500 9.7 0.00042 0.0038 0.000082 0.16
Absolut osakerhet (+/-) | 0.42 8.1 0.11 0.12 0.48 0.0034 0.11 0.098 0.00031 490 4.6 0.00020 0.0025 0.000021 | 0.065
TOC
Fororeningsméngd 490
Absolut osékerhet (+/-) 310
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Berakning C 19 360 2.2 5.6 15 0.083 2.0 2.3 0.0078 | 13000 100 0.0050 |0.031 0.0014 |14
Riktvarde Cersw 50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68 0.070 25000 500 0.27 50 0.0015 16
Absolut osékerhet (+/-) C 5.5 67 0.78 0.88 59 0.025 0.84 0.71 0.0032 2800 41 0.0020 0.019 0.00008 | 0.46
3
Relativ osékerhet (%) C 29 19 35 16 39 30 41 30 42 22 41 40 61 5.7 33
TOC
Berékning C 6600
Riktvarde Casw | 12000
Absolut osakerhet (+/-) C 3800
Relativ osékerhet (%) C 57

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsmangd 24 45 0.28 0.71 1.9 0.010 0.25 0.29 0.00098 | 1600 13 0.00063 [ 0.0039 0.00018 |0.18
Absolut osékerhet (+/-) 0.90 14 0.12 0.21 0.87 0.0040 0.12 0.11 0.00047 | 530 6.0 0.00029 [ 0.0026 0.00004 |0.073
6
Relativ osékerhet (%) 38 31 43 29 46 39 48 39 48 33 48 47 66 25 41
TOC
Fororeningsméangd 820
Absolut osékerhet (+/-) 520
Relativ osékerhet (%) 62

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC

0.11 21 0.013 0.033 0.088 0.00049 0.012 0.014 0.000046 |76 0.59 0.000029 [0.00018 0.0000085 [ 0.0083 39
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Stormwater sclutions :

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 16 290 2.1 5.2 15 0.075 1.8 2.3 0.0058 13000
Asfaltsyta 78 1700 5.4 14 22 0.24 6.3 3.7 0.044 6700
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 70 0.0037 0.028 0.0014 1.4 6100

Asfaltsyta 690 0.028 0.080 0.0016 2.2 15000
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 1.9 35 0.25 0.62 1.7 0.0089 0.21 0.27 0.00070 1600
Asfaltsyta 0.49 11 0.034 0.087 0.14 0.0015 0.039 0.023 0.00028 42
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 8.4 0.00045 0.0034 0.00017 0.16 730

Asfaltsyta 4.3 0.00018 0.00050 0.0000098 0.014 92
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Stormwater sclutions :

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 1.2 18 0.029 0.29 0.83 0.0017 0.033 0.042 0.00033 120
Asfaltsyta 0.015 0.64 0.00036 0.0036 0.0072 0.000018 0.00036 0.00072 0.0000014 0.87
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 2.9 0.000083 0.00012 0.000100 0.019 330

Asfaltsyta 0.036 0.00012 0.0000011 0.00000087 | 0.00017 29
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Stormwater sclutions :

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.62 16 0.22 0.33 0.91 0.0073 0.18 0.23 0.00036 1500
Asfaltsyta 0.47 10 0.034 0.084 0.13 0.0015 0.039 0.022 0.00028 41
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 54 0.00036 0.0033 0.000073 0.15 400

Asfaltsyta 4.3 0.000056 0.00050 0.0000089 0.013 89
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 1200 | mm/ar 10 120
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t qsway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 5.9 ha 10 0.59
Rinnstracka S 410 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.090 |m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $a) (ha) (ha) fléde) (ha)
ha ha ha

Skogsmark 0.15 0.10 5.3 5.3 5.3

Asfaltsyta 0.80 0.80 0.60 0.60 0.60

Totalt 0.22 0.17 5.9 5.9 5.9

Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osédkerhet (+/-) 0.043 0.034 0.59 0.59 0.59

Reducerat avrinningsomrade 1.3 1.0

Urban area * 0.60 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.80

Urbant reducerad avrinningsyta * 0.48 hayed urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qp 0.70 IIs 24 0.17

Dagvattenfléde, arsmedel Q: 0.47 I/s 24 0.12

Tot. avrinning, arsmedel Qiot 1.2 I/s 18 0.21

Basflode, arsmedel Qo 22000 m>/ar 24 5400

Dagvattenfléde, arsmedel Q. 15000 m>/ar 24 3600

Tot. avrinning, arsmedel Quot 37000 m>/ar 18 6500

Medelavrinning Qm 3.9 I/s

Dim. flode Qdim 76 IIs 20 15

Dim. varaktighet vid Qi t, 76 min

Rinnhastighet v 0.090 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qgay laosudy | 20 mm

Reducerat flode (studerat flode / reducerad area) | Qeq 9.4 I/s/ha,eq

Det studerade flédets andel av den totala arliga 91 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0

Material Plast (PE, PVC)

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 200 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 I/s
Sékerhetsfaktor fs 55.61

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 0 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 0 m®
Total erforderlig anléggningsvolym V. tot 0 m®
Utformad anléaggningsvolym 2900 m®
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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3. Fororeningstransport

- Samtliga resultat avseende halt och méngd avser total fraktion om inget annat anges.

3.1 Indata

- Arligt basflsde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Referenser for typhalter for basfléde resp. dagvatten finns i StormTac Databas.

Markanvandning Faktor *
Skogsmark 5.0
Asfaltsyta 5.0

* Végar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn.<br>
Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -. 5 = standard typisk halt frin databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum typisk halt, 10 = maximum typisk halt.
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Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 15 220 0.35 35 10 0.020 0.40 0.50 0.0040 1500
Asfaltsyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 35 0.0010 0.0015 0.0012 0.23 4000

Asfaltsyta 50 0.17 0.0015 0.0012 0.23 4000
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 17 450 6.0 9.0 25 0.20 5.0 6.3 0.010 40000
Asfaltsyta 85 1800 6.0 15 23 0.27 7.0 4.0 0.050 7400
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 150 0.010 0.090 0.0020 4.0 11000

Asfaltsyta 770 0.010 0.090 0.0016 24 16000

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet ' Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodeshalt 15 240 0.35 35 10 0.020 0.40 0.52 0.0039 1500 35 0.0066 0.0015 0.0012 0.23
Absolut osakerhet (%) 4.3 51 0.13 0.74 3.7 0.0064 0.16 0.16 0.0016 410 14 0.0026 0.00092 | 0.000069 | 0.076
TOC
Basflodeshalt 4000
Absolut osakerhet (%) 2000
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 43 960 6.0 11 24 0.23 5.8 5.4 0.025 28000 380 0.010 0.090 0.0018 34
Absolut osakerhet (+/-) 12 200 2.2 24 9.0 0.072 2.2 1.7 0.010 7500 160 0.0040 0.055 0.00011 [1.1
TOC
Dagvattenhalt 13000
Absolut osékerhet (+/-) 6500
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz BT As
Basflodesmangd 0.33 5.3 0.0078 0.078 0.22 0.00044 0.0089 0.011 0.000086 | 33 0.78 0.00014 0.000033 | 0.000026 | 0.0050
Absolut osakerhet (+/-) [ 0.12 1.7 0.0034 0.025 0.098 0.00018 0.0040 0.0044 0.000042 |12 0.37 0.000068 |0.000022 [0.0000066 | 0.0021
TOC
Basflodesmangd 88
Absolut osékerhet (+/-) 49
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 0.63 14 0.089 0.17 0.36 0.0034 0.085 0.081 0.00037 410 5.7 0.00015 0.0013 0.000027 0.050
Absolut osakerhet (+/-) | 0.24 4.6 0.039 0.054 0.16 0.0013 0.039 0.031 0.00018 150 2.7 0.000070 | 0.00088 0.0000069 | 0.021
TOC
Fororeningsméngd 190
Absolut osékerhet (+/-) 110
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Berékning C 26 530 2.6 6.7 16 0.10 2.6 25 0.012 12000 180 0.0080 |0.037 0.0015 15
Riktvarde Cersw 50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68 0.070 25000 500 0.27 50 0.0015 16
Absolut osékerhet (+/-) C 7.3 110 0.96 1.4 59 0.033 0.99 0.76 0.0052 3300 72 0.0032 0.023 0.00008 | 0.50

4

Relativ osékerhet (%) C 28 21 36 21 37 32 39 30 42 27 41 40 61 5.7 33

TOC
Berékning C 7600
Riktvarde Casw | 12000
Absolut osakerhet (+/-) C 3800
Relativ osékerhet (%) C 50
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsmangd 0.97 20 0.097 0.25 0.58 0.0038 0.094 0.092 0.00046 440 6.5 0.00029 0.0014 0.000054 | 0.055
Absolut osékerhet (+/-) 0.36 6.3 0.042 0.079 0.26 0.0015 0.043 0.036 0.00022 160 3.1 0.00014 0.00090 0.000014 | 0.023
Relativ osékerhet (%) 37 32 44 32 45 40 46 39 48 37 48 47 66 25 41
TOC

Fororeningsméangd 280
Absolut osakerhet (+/-) 160
Relativ osékerhet (%) 56
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz BT As TOC
0.16 3.3 0.016 0.042 0.098 0.00064 0.016 0.016 0.000078 75 11 0.000050 0.00023 0.0000091 | 0.0094 47
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 16 290 2.1 5.2 15 0.075 1.8 2.3 0.0058 13000
Asfaltsyta 78 1700 5.4 14 22 0.24 6.3 3.7 0.044 6700
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 70 0.0037 0.028 0.0014 1.4 6100

Asfaltsyta 690 0.028 0.080 0.0016 2.2 15000
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.48 8.8 0.063 0.16 0.44 0.0023 0.055 0.069 0.00018 400
Asfaltsyta 0.49 11 0.034 0.087 0.14 0.0015 0.039 0.023 0.00028 42
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 21 0.00011 0.00086 0.000044 0.042 190

Asfaltsyta 4.3 0.00018 0.00050 0.0000098 0.014 92
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.32 4.7 0.0074 0.074 0.21 0.00042 0.0085 0.011 0.000085 32
Asfaltsyta 0.015 0.64 0.00036 0.0036 0.0072 0.000018 0.00036 0.00072 0.0000014 0.87
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 0.74 0.000021 0.000032 0.000025 0.0049 85

Asfaltsyta 0.036 0.00012 0.0000011 0.00000087 | 0.00017 29
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.16 4.2 0.056 0.083 0.23 0.0019 0.046 0.058 0.000093 370
Asfaltsyta 0.47 10 0.034 0.084 0.13 0.0015 0.039 0.022 0.00028 41
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 1.4 0.000093 0.00083 0.000019 0.037 100

Asfaltsyta 4.3 0.000056 0.00050 0.0000089 0.013 89
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Resultatrapport StormTac

Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 1200 | mm/ar 10 120
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t qsway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 5.9 ha 10 0.59
Rinnstracka S 330 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.10 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $a) (ha) (ha) fléde) (ha)

ha ha ha
Skogsmark 0.15 0.10 3.9 3.9 3.9
Asfaltsyta 0.80 0.80 2.0 2.0 2.0
Totalt 0.37 0.34 5.9 5.9 5.9
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osédkerhet (+/-) 0.074 0.067 0.59 0.59 0.59
Reducerat avrinningsomrade 2.2 2.0
Urban area * 2.0 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.80
Urbant reducerad avrinningsyta * 1.6 hayed urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qp 0.57 IIs 24 0.14
Dagvattenfléde, arsmedel Q: 0.81 I/s 24 0.20
Tot. avrinning, arsmedel Qiot 1.4 I/s 18 0.24
Basflode, arsmedel Qo 18000 m>/ar 24 4400
Dagvattenfléde, arsmedel Q. 25000 m>/ar 24 6200
Tot. avrinning, arsmedel Quot 43000 m>/ar 18 7600
Medelavrinning Qm 6.6 I/s
Dim. flode Qdim 190 IIs 20 38
Dim. varaktighet vid Qi t, 55 min
Rinnhastighet v 0.10 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qgay laosudy | 12 mm
Reducerat flode (studerat flode / reducerad area) | Qeq 5.5 I/s/ha,eq
Det studerade flédets andel av den totala arliga 80 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0

Material Plast (PE, PVC)

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 200 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 I/s
Sékerhetsfaktor fs 22.26

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 0 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 0 m®
Total erforderlig anléggningsvolym V. tot 0 m®
Utformad anléaggningsvolym 2900 m®
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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3. Fororeningstransport

- Samtliga resultat avseende halt och méngd avser total fraktion om inget annat anges.

3.1 Indata

- Arligt basflsde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Referenser for typhalter for basfléde resp. dagvatten finns i StormTac Databas.

Markanvandning Faktor *
Skogsmark 5.0
Asfaltsyta 5.0

* Végar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn.<br>
Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -. 5 = standard typisk halt frin databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum typisk halt, 10 = maximum typisk halt.
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Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 15 220 0.35 35 10 0.020 0.40 0.50 0.0040 1500
Asfaltsyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 35 0.0010 0.0015 0.0012 0.23 4000

Asfaltsyta 50 0.17 0.0015 0.0012 0.23 4000
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 17 450 6.0 9.0 25 0.20 5.0 6.3 0.010 40000
Asfaltsyta 85 1800 6.0 15 23 0.27 7.0 4.0 0.050 7400
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 150 0.010 0.090 0.0020 4.0 11000

Asfaltsyta 770 0.010 0.090 0.0016 24 16000

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet ' Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodeshalt 16 310 0.37 3.7 10 0.021 0.41 0.57 0.0037 1500 37 0.024 0.0015 0.0012 0.23
Absolut osakerhet (%) 4.1 76 0.14 0.99 34 0.0070 0.14 0.17 0.0016 490 15 0.0095 0.00092 | 0.000069 | 0.076
TOC
Basflodeshalt 4000
Absolut osakerhet (%) 1500
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 67 1400 6.0 13 24 0.25 6.5 4.6 0.039 16000 600 0.010 0.090 0.0017 2.8
Absolut osakerhet (+/-) 17 350 2.3 3.6 8.0 0.086 2.2 1.4 0.016 5400 250 0.0040 0.055 0.000098 | 0.93
TOC
Dagvattenhalt 15000
Absolut osékerhet (+/-) 5600
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz BT As
Basflodesmangd 0.28 5.6 0.0067 0.067 0.18 0.00037 0.0075 0.010 0.000067 |26 0.67 0.00043 0.000027 |0.000022 | 0.0041
Absolut osakerhet (+/-) [ 0.10 1.9 0.0030 0.024 0.076 0.00016 0.0031 0.0040 0.000032 |11 0.32 0.00020 0.000018 | 0.0000054 | 0.0017
TOC
Basflodesmangd 72
Absolut osékerhet (+/-) 33
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 1.7 37 0.15 0.34 0.60 0.0064 0.16 0.12 0.00100 410 15 0.00025 0.0023 0.000043 0.072
Absolut osakerhet (+/-) [ 0.61 13 0.069 0.12 0.25 0.0027 0.069 0.046 0.00048 170 7.3 0.00012 0.0015 0.000011 | 0.029
TOC
Fororeningsméngd 370
Absolut osékerhet (+/-) 170
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Berékning C 46 970 3.7 9.4 18 0.16 4.0 2.9 0.025 10000 370 0.016 0.053 0.0015 18
Riktvarde Cersw 50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68 0.070 25000 500 0.27 50 0.0015 16
Absolut osékerhet (+/-) C 12 240 1.4 2.5 6.1 0.053 1.3 0.89 0.010 3400 150 0.0063 0.033 0.00008 | 0.57
6
Relativ osékerhet (%) C 26 25 38 27 34 34 34 30 42 34 41 40 61 5.7 33
TOC

Berékning C 10000
Riktvarde Casw | 12000
Absolut osakerhet (+/-) C 3900
Relativ osékerhet (%) C 38
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsmangd 2.0 42 0.16 0.41 0.78 0.0068 0.17 0.13 0.0011 440 16 0.00068 0.0023 0.000065 | 0.076
Absolut osékerhet (+/-) 0.71 15 0.072 0.15 0.33 0.0028 0.072 0.050 0.00051 180 7.6 0.00032 0.0015 0.000016 | 0.031
Relativ osékerhet (%) 36 35 45 36 42 42 42 39 48 42 48 47 66 25 41

TOC
Fororeningsméangd 450
Absolut osakerhet (+/-) 200
Relativ osékerhet (%) 45
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz BT As TOC
0.34 7.1 0.027 0.069 0.13 0.0011 0.029 0.022 0.00018 74 2.7 0.00012 0.00039 0.000011 0.013 75
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 16 290 2.1 5.2 15 0.075 1.8 2.3 0.0058 13000
Asfaltsyta 78 1700 5.4 14 22 0.24 6.3 3.7 0.044 6700
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 70 0.0037 0.028 0.0014 1.4 6100

Asfaltsyta 690 0.028 0.080 0.0016 2.2 15000
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.35 6.5 0.046 0.12 0.33 0.0017 0.040 0.051 0.00013 300
Asfaltsyta 1.6 36 0.11 0.29 0.45 0.0051 0.13 0.077 0.00094 140
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 1.6 0.000084 0.00064 0.000032 0.031 140

Asfaltsyta 14 0.00060 0.0017 0.000033 0.045 310
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.23 3.4 0.0055 0.055 0.16 0.00031 0.0062 0.0078 0.000062 23
Asfaltsyta 0.051 2.1 0.0012 0.012 0.024 0.000060 0.0012 0.0024 0.0000048 2.9
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 0.55 0.000016 0.000023 0.000019 0.0036 62

Asfaltsyta 0.12 0.00041 0.0000036 0.0000029 0.00056 9.7
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.12 3.1 0.041 0.061 0.17 0.0014 0.034 0.043 0.000068 270
Asfaltsyta 1.6 34 0.11 0.28 0.43 0.0050 0.13 0.074 0.00093 140
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 1.0 0.000068 0.00061 0.000014 0.027 75

Asfaltsyta 14 0.00019 0.0017 0.000030 0.045 300
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Resultatrapport StormTac

Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Nederbord 1200 | mm/ar 10 120
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 5.9 ha 10 0.59
Rinnstracka S 330 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.10 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 I/s
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $d) (ha) (ha) fléde) (ha)
Skogsmark 0.15 0.10 3.9 3.9 3.9
Asfaltsyta 0.80 0.80 2.0 2.0 2.0
Totalt 0.37 0.34 5.9 59 5.9
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.074 0.067 0.59 0.59 0.59
Reducerat avrinningsomrade 2.2 2.0
Urban area * 2.0 hayrbant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.80
Urbant reducerad avrinningsyta * 1.6 hayed urbant
1.2 Utdata
Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qb 0.57 IIs 24 0.14
Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.81 Is 24 0.20
Tot. avrinning, arsmedel Qiot 14 IS 18 0.24
Basflode, arsmedel Q, 18000 m%/ar 24 4400
Dagvattenflode, arsmedel Q, 25000 m%/ar 24 6200
Tot. avrinning, arsmedel Qiot 43000 m®/ar 18 7600
Medelavrinning Qm 6.6 Is
Dim. flode Quim 190 Is 20 38
Dim. varaktighet vid Qgjn, t, 55 min
Rinnhastighet \% 0.10 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laQstudy | 12 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qeq 5.5 I/s/ha,eq
Det studerade flédets andel av den totala arliga 80 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0

Material Plast (PE, PVC)

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 250 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 I/s
Sékerhetsfaktor fs 22.26

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 0 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 0 m®
Total erforderlig anléggningsvolym V. tot 0 m®
Utformad anléaggningsvolym 2900 m®
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min

2/14



StormTac g

Stormwater sclutions 4

3. Fororeningstransport

- Samtliga resultat avseende halt och méngd avser total fraktion om inget annat anges.

3.1 Indata

- Arligt basflsde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Referenser for typhalter for basfléde resp. dagvatten finns i StormTac Databas.

Markanvandning Faktor *
Skogsmark 5.0
Asfaltsyta 5.0

* Végar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn.<br>
Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -. 5 = standard typisk halt frin databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum typisk halt, 10 = maximum typisk halt.
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Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

4/14

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 15 220 0.35 35 10 0.020 0.40 0.50 0.0040 1500
Asfaltsyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 35 0.0010 0.0015 0.0012 0.23 4000

Asfaltsyta 50 0.17 0.0015 0.0012 0.23 4000
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning.

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 17 450 6.0 9.0 25 0.20 5.0 6.3 0.010 40000
Asfaltsyta 85 1800 6.0 15 23 0.27 7.0 4.0 0.050 7400
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 150 0.010 0.090 0.0020 4.0 11000

Asfaltsyta 770 0.010 0.090 0.0016 24 16000

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet

Lag sakerhet
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3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Basflodeshalt 16 310 0.37 3.7 10 0.021 0.41 0.57 0.0037 1500 37 0.024 0.0015 0.0012 0.23
Absolut osakerhet (%) 4.1 76 0.14 0.99 3.4 0.0070 0.14 0.17 0.0016 490 15 0.0095 0.00092 | 0.00006 |0.076
9
TOC
Basflédeshalt 4000
Absolut osékerhet (%) 1500
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 67 1400 6.0 13 24 0.25 6.5 4.6 0.039 16000 600 0.010 0.090 0.0017 2.8
Absolut osékerhet (+/-) 17 350 2.3 3.6 8.0 0.086 2.2 1.4 0.016 5400 250 0.0040 0.055 0.00009 |0.93
8
TOC
Dagvattenhalt 15000
Absolut osakerhet (+/-) 5600
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodesméangd 0.28 5.6 0.0067 0.067 0.18 0.00037 0.0075 0.010 0.000067 |26 0.67 0.00043 0.000027 [0.000022 | 0.0041
Absolut osékerhet (+/-) 0.10 1.9 0.0030 0.024 0.076 0.00016 0.0031 0.0040 0.000032 |11 0.32 0.00020 0.000018 [ 0.0000054 | 0.0017
TOC
Basflodesmangd 72
Absolut osékerhet (+/-) 33
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 1.7 37 0.15 0.34 0.60 0.0064 0.16 0.12 0.00100 410 15 0.00025 0.0023 0.000043 | 0.072
Absolut osékerhet (+/-) 0.61 13 0.069 0.12 0.25 0.0027 0.069 0.046 0.00048 170 7.3 0.00012 0.0015 0.000011 | 0.029
TOC
Fororeningsméangd 370
Absolut osékerhet (+/-) 170
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Berékning C 46 970 3.7 9.4 18 0.16 4.0 2.9 0.025 10000 370 0.016 0.053 0.0015 18
Riktvarde Cersw 50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68 0.070 25000 500 0.27 50 0.0015 16
Absolut osékerhet (+/-) C 12 240 1.4 2.5 6.1 0.053 1.3 0.89 0.010 3400 150 0.0063 0.033 0.00008 | 0.57
6
Relativ osékerhet (%) C 26 25 38 27 34 34 34 30 42 34 41 40 61 5.7 33
TOC

Berékning C 10000
Riktvarde Casw | 12000
Absolut osakerhet (+/-) C 3900
Relativ osékerhet (%) C 38
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsmangd 2.0 42 0.16 0.41 0.78 0.0068 0.17 0.13 0.0011 440 16 0.00068 0.0023 0.000065 | 0.076
Absolut osékerhet (+/-) 0.71 15 0.072 0.15 0.33 0.0028 0.072 0.050 0.00051 180 7.6 0.00032 0.0015 0.000016 | 0.031
Relativ osékerhet (%) 36 35 45 36 42 42 42 39 48 42 48 47 66 25 41

TOC
Fororeningsméangd 450
Absolut osakerhet (+/-) 200
Relativ osékerhet (%) 45
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz BT As
0.34 7.1 0.027 0.069 0.13 0.0011 0.029 0.022 0.00018 74 2.7 0.00012 0.00039 0.000011 0.013
TOC
75
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 16 290 2.1 5.2 15 0.075 1.8 2.3 0.0058 13000
Asfaltsyta 78 1700 5.4 14 22 0.24 6.3 3.7 0.044 6700
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 70 0.0037 0.028 0.0014 1.4 6100

Asfaltsyta 690 0.028 0.080 0.0016 2.2 15000
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.35 6.5 0.046 0.12 0.33 0.0017 0.040 0.051 0.00013 300
Asfaltsyta 1.6 36 0.11 0.29 0.45 0.0051 0.13 0.077 0.00094 140
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 1.6 0.000084 0.00064 0.000032 0.031 140

Asfaltsyta 14 0.00060 0.0017 0.000033 0.045 310
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.23 3.4 0.0055 0.055 0.16 0.00031 0.0062 0.0078 0.000062 23
Asfaltsyta 0.051 2.1 0.0012 0.012 0.024 0.000060 0.0012 0.0024 0.0000048 2.9
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 0.55 0.000016 0.000023 0.000019 0.0036 62

Asfaltsyta 0.12 0.00041 0.0000036 0.0000029 0.00056 9.7
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.12 3.1 0.041 0.061 0.17 0.0014 0.034 0.043 0.000068 270
Asfaltsyta 1.6 34 0.11 0.28 0.43 0.0050 0.13 0.074 0.00093 140
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 1.0 0.000068 0.00061 0.000014 0.027 75

Asfaltsyta 14 0.00019 0.0017 0.000030 0.045 300
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4. Fororeningsreduktion

- Samtliga resultat avseende halt och méngd avser total fraktion om inget annat anges.

4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Krossdike (makadamdike)

Andel av reducerad avrinningsyta Ko [94 %
Utflode, max Qout | 250 Is
Absolut osékerhet (+/-) 0 I/s
Tjocklek, tom yta h; | 300 mm
Tjocklek, filtermaterial h, |0 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; |0 mm
Tjocklek, makadam h, |100 mm
Tjocklek, skelettkonstruktion hs |0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg | 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h, |0 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd p, |[0.25
Porandel, makadam p, |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam k, 36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke 8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |1.0
Slantlutning undre, 1:z, z, |1.0
Anlaggningens langd L 400 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gddningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ay 2000 |m?
Exfiltrationsyta Ayt 1800 |m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hior2 400 mm
Anlaggningens totala bredd Wit 5100 mm
Plan bottenbredd W, 4300 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vi max 0 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 to 5760 min
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vit 650 m®
Total anlaggningsvolym Viot 820 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rq 30 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode tg,max 0.72 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. tg,mean 27 h
Utflode genom exfiltration ner mot grundvattnet Qoutext 2.0 Is
Andel som exfiltrationsutflodet ger av den totala arliga avrinningsvolymen 32.3 %
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej

12/14



StormTac Lo

Stormwater solutions & .

"
-

Reningseffekter (%)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 54 58 75 61 78 54 68 49
Absolut osékerhet (+/-) |4.8 5.1 4.0 2.9 3.3 5.9 4.6 3.3
Relativ osékerhet (%) 9.0 8.8 5.4 4.8 4.2 11 6.8 6.8
Amne Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC
Utraknat 55 53 92 68 60 60 70 60
Absolut osékerhet (+/-) 18 2.0 33 46 230 230 260 110
Relativ osékerhet (%) 33 3.8 36 67 380 380 380 190
Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet | Hog sékerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 21 410 0.93 3.7 3.9 0.072 1.3 15
Riktvarde Cersw |50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68
Absolut osékerhet (+/-) Cre 5.8 110 0.36 1.0 1.3 0.026 0.44 0.47
Relativ osakerhet (%) Cee 28 26 39 27 34 36 35 31
Hg SS Qil BaP Benz BT As TOC
Berékning Cre 0.011 4700 30 0.0050 |0.021 0.00060 |0.53 4100
Riktvarde Cesw |0.070 25000 500 0.27 50 0.0015 |16 12000
Absolut osédkerhet (+/-) Cre 0.0059 | 1600 16 0.0039 |0.082 0.0023 |2.0 7800
Relativ osékerhet (%) Cre 53 34 54 78 380 380 380 190
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Lout 0.92 18 0.040 |0.16 0.17 0.0031 | 0.055 |0.065
Avskilid méngd 1.1 24 0.12 0.25 0.61 0.0036 | 0.12 0.062
Absolut osékerhet (+/-) Lout 0.34 6.4 0.018 |0.059 |0.071 |0.0014 |0.023 |0.026
Relativ osékerhet (%) Lout 37 36 46 37 42 43 42 40
Fororeningsbelastning till [ Loy gw | 0.30 5.7 0.013 |0.052 |0.055 |0.0010 |0.018 |0.021
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy sy | 0.62 12 0.027 |0.11 0.11 0.0021 | 0.037 |0.044
dagvatten
Hg SS Oil BaP Benz |TBT As TOC
Fororeningsbelastning Lout 0.0004 | 200 1.3 0.0002 | 0.0009 | 0.0000 | 0.023 |180
8 2 3 26
Avskilid méngd 0.0005 | 230 15 0.0004 | 0.0014 | 0.0000 | 0.053 | 270
9 6 39
Absolut osédkerhet (+/-) Lout 0.0002 | 85 0.78 0.0001 | 0.0036 | 0.0000 | 0.087 |340
8 8 99
Relativ osakerhet (%) Lout 58 42 60 82 380 380 380 190
Fororeningsbelastning till | Loy g | 0.0001 | 66 0.42 0.0000 | 0.0003 | 0.0000 | 0.0074 | 58
grundvatten 6 70 0 084
Fororeningsbelastning till | Loy sy [ 0.0003 | 140 0.89 0.0001 | 0.0006 | 0.0000 | 0.016 |120
dagvatten 3 5 3 18
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StormTac Web v25.1.2
Projekt: A254941 - Adesso - A1l Delomrade C - vag+etc - framtida
Datum: 2025-01-30

Quim 190 Ifs

z,1:1.0

-

z,;1:1.0

Ast
Veit
Vdmax
Quim
Qout
Wy,
WIOI

2000 m?
650 m®
om?

190 /s
250 /s
4300 mm
5100 mm
400 m

Krossdike (makadamdike)

Underbyggnad / undergrund / terrass

Anlaggningens yta

Tillgéanglig total utjamningsvolym
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym
Dimensionerande flode

Maximalt utflode

Plan bottenbredd

Anlaggningens totala bredd

Anlaggningens langd

300 mm

100 mm

h6é ]1000 mm
Qout 250 I/s
h; Tjocklek, reglervolym
h, Tjocklek, makadam
he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h; Avstand vattengang draneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den évre baddens yta
z, Slantlutning 6vre, 1:z,
z, Slantlutning undre, 1:z,
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 1200 | mm/ar 10 120
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t qsway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 8.2 ha 10 0.82
Rinnstracka S 560 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.12 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $a) (ha) (ha) fléde) (ha)
ha ha ha

Egen 9 0.10 0.091 8.2 8.2 8.2

Totalt 0.10 0.091 8.2 8.2 8.2

Relativ osakerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osédkerhet (+/-) 0.020 0.018 0.82 0.82 0.82

Reducerat avrinningsomrade 0.82 0.74

Urban area * 8.2 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.10

Urbant reducerad avrinningsyta * 0.82 hayed urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qp 1.1 IIs 24 0.27

Dagvattenfléde, arsmedel Q: 0.30 I/s 24 0.074

Tot. avrinning, arsmedel Qiot 1.4 I/s 20 0.28

Basflode, arsmedel Qo 34000 m>/ar 24 8400

Dagvattenfléde, arsmedel Q. 9500 m>/ar 24 2300

Tot. avrinning, arsmedel Quot 44000 m>/ar 20 8800

Medelavrinning Qm 2.5 I/s

Dim. flode Qdim 54 IIs 20 11

Dim. varaktighet vid Qi t, 80 min

Rinnhastighet v 0.12 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qgay laosudy | 32 mm

Reducerat flode (studerat flode / reducerad area) | Qeq 15 I/s/ha,eq

Det studerade flédets andel av den totala arliga 96 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0

Material Plast (PE, PVC)

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 200 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 I/s
Sékerhetsfaktor fs 78.26

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 0 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 0 m®
Total erforderlig anléggningsvolym V. tot 0 m®
Utformad anléaggningsvolym 2900 m®
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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3. Fororeningstransport
- Samtliga resultat avseende halt och méngd avser total fraktion om inget annat anges.

3.1 Indata

- Arligt basflsde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Referenser for typhalter for basfléde resp. dagvatten finns i StormTac Databas.

Markanvandning Faktor *
Egen 9 5.0

* Végar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn.<br>
Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -. 5 = standard typisk halt frin databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum typisk halt, 10 = maximum typisk halt.
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Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

4/11

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 9 15 220 0.35 35 10 0.020 0.40 0.50 0.0040 1500
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 9 35 0.0010 0.0015 0.0012 0.23 4000
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 9 17 450 6.0 9.0 25 0.20 5.0 6.3 0.010 40000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC
Egen 9 150 0.010 0.090 0.0020 4.0 11000

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodeshalt 15 220 0.35 35 10 0.020 0.40 0.50 0.0040 1500 35 0.0010 0.0015 0.0012 0.23
Absolut osakerhet (%) 45 37 0.12 0.41 4.0 0.0057 0.17 0.15 0.0017 270 14 0.00040 |0.00092 [ 0.000069 |0.076
TOC
Basflodeshalt 4000
Absolut osakerhet (%) 2400
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 17 450 6.0 9.0 25 0.20 5.0 6.3 0.010 40000 150 0.010 0.090 0.0020 4.0
Absolut osakerhet (+/-) [ 5.1 76 2.1 11 10 0.057 2.1 1.9 0.0042 7300 61 0.0040 0.055 0.00011 [1.3
TOC
Dagvattenhalt 11000
Absolut osékerhet (+/-) 6700
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz BT As
Basflodesmangd 0.52 7.6 0.012 0.12 0.34 0.00069 0.014 0.017 0.00014 52 1.2 0.000034 |0.000052 [0.000041 | 0.0079
Absolut osakerhet (+/-) [ 0.20 2.3 0.0051 0.033 0.16 0.00026 0.0068 0.0067 0.000067 |16 0.57 0.000016 |0.000034 [0.000010 | 0.0032
TOC
Basflodesmangd 140
Absolut osékerhet (+/-) 90
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 0.16 4.3 0.057 0.085 0.24 0.0019 0.047 0.060 0.000095 380 1.4 0.000095 0.00085 0.000019 0.038
Absolut osakerhet (+/-) | 0.062 1.3 0.024 0.023 0.11 0.00072 0.023 0.023 0.000046 | 120 0.68 0.000045 | 0.00056 0.0000048 | 0.016
TOC
Fororeningsméngd 100
Absolut osékerhet (+/-) 69
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Berékning C 15 270 1.6 4.7 13 0.059 14 18 0.0053 | 9800 60 0.0029 |0.021 0.0014 |[1.0
Riktvarde Cersw |50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68 0.070 25000 500 0.27 50 0.0015 16
Absolut osékerhet (+/-) C 4.6 45 0.54 0.56 5.4 0.017 0.60 0.53 0.0022 1800 24 0.0012 0.013 0.00007 |0.34

9

Relativ osékerhet (%) C 30 17 34 12 40 29 43 30 42 18 41 40 61 5.7 33

TOC
Berékning C 5500
Riktvarde Casw | 12000
Absolut osakerhet (+/-) C 3400
Relativ osékerhet (%) C 61
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsmangd 0.68 12 0.069 0.21 0.58 0.0026 0.061 0.077 0.00023 430 2.6 0.00013 0.00091 0.000060 | 0.046
Absolut osékerhet (+/-) 0.26 35 0.029 0.056 0.27 0.00098 0.030 0.030 0.00011 130 13 0.000061 | 0.00060 0.000015 | 0.019
Relativ osékerhet (%) 39 30 42 27 47 38 49 39 48 30 48 47 66 25 41
TOC

Fororeningsméangd 240
Absolut osakerhet (+/-) 160
Relativ osékerhet (%) 66
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC
0.083 15 0.0085 0.025 0.071 0.00032 0.0075 0.0094 0.000029 53 0.32 0.000016 0.00011 0.0000074 | 0.0056 30
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

8/11

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 9 15 270 1.6 4.7 13 0.059 1.4 1.8 0.0053 9800
Markanvéndning Qil BaP Benz TBT As TOC

Egen 9 60 0.0029 0.021 0.0014 1.0 5500
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

9/11

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 9 0.68 12 0.069 0.21 0.58 0.0026 0.061 0.077 0.00023 430
Markanvéndning Qil BaP Benz TBT As TOC
Egen 9 2.6 0.00013 0.00091 0.000060 0.046 240
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Stormwater sclutions
sl

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 9 0.52 7.6 0.012 0.12 0.34 0.00069 0.014 0.017 0.00014 52
Markanvéndning Qil BaP Benz TBT As TOC
Egen 9 1.2 0.000034 0.000052 0.000041 0.0079 140
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 9 0.16 4.3 0.057 0.085 0.24 0.0019 0.047 0.060 0.000095 380
Markanvéndning Qil BaP Benz TBT As TOC
Egen 9 14 0.000095 0.00085 0.000019 0.038 100
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Resultatrapport StormTac

Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 1200 | mm/ar 10 120
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t qsway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 5.6 ha 10 0.56
Rinnstracka S 560 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.32 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $a) (ha) (ha) fléde) (ha)
ha ha ha

Egen 8 0.80 0.82 34 3.4 34

Egen 7 0.45 0.82 2.2 2.2 2.2

Totalt 0.66 0.82 5.6 5.6 5.6

Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osékerhet (+/-) 0.13 0.16 0.56 0.56 0.56

Reducerat avrinningsomrade 3.7 4.6

Urban area * 5.6 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.66

Urbant reducerad avrinningsyta * 3.7 hayed urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qp 0.32 IIs 24 0.078
Dagvattenfléde, arsmedel Q: 1.4 I/s 24 0.33

Tot. avrinning, arsmedel Qiot 1.7 I/s 20 0.34

Basflode, arsmedel Qo 10000 m>/ar 24 2500

Dagvattenfléde, arsmedel Q. 43000 m>/ar 24 11000

Tot. avrinning, arsmedel Quot 53000 m>/ar 20 11000
Medelavrinning Qm 11 I/s

Dim. flode Qdim 670 IIs 20 130

Dim. varaktighet vid Qi t, 30 min

Rinnhastighet v 0.32 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qgay laosudy | 7-0 mm

Reducerat flode (studerat flode / reducerad area) | Qeq 3.2 I/s/ha,eq

Det studerade flédets andel av den totala arliga 65 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0

Material Plast (PE, PVC)

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 200 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 I/s
Sékerhetsfaktor fs 6.31

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 850 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 170 m®
Total erforderlig anléggningsvolym V. tot 850 m®
Utformad anléaggningsvolym 2900 m®
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 60 min
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3. Fororeningstransport

- Samtliga resultat avseende halt och méngd avser total fraktion om inget annat anges.

3.1 Indata

- Arligt basflsde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Referenser for typhalter for basfléde resp. dagvatten finns i StormTac Databas.

Markanvandning Faktor *
Egen 8 2.5
Egen 7 5.0

* Végar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn.<br>
Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -. 5 = standard typisk halt frin databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum typisk halt, 10 = maximum typisk halt.
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Stormwater sclutions :

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

4/11

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 8 87 1500 3.6 12 90 0.10 2.3 8.7 0.028 15000
Egen 7 85 1400 1.3 9.7 50 0.060 0.80 3.9 0.024 12000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 8 150 0.025 0.0015 0.0012 0.23 4000

Egen 7 120 0.018 0.0015 0.0012 0.23 4000




StormTac i

Stormwater sclutions :

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 8 290 1600 20 31 190 1.0 8.5 11 0.070 75000
Egen 7 290 1600 15 35 210 11 9.6 12 0.070 75000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 8 1500 0.095 0.095 0.10 4.0 24000

Egen 7 1500 0.095 0.090 0.10 4.0 24000

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet ' Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodeshalt 86 1400 2.2 11 66 0.076 1.4 5.8 0.026 13000 130 0.021 0.0015 0.0012 0.23
Absolut osakerhet (%) 21 230 0.65 21 12 0.024 0.52 1.3 0.0082 4100 35 0.0083 0.00096 | 0.000069 | 0.11
TOC
Basflodeshalt 4000
Absolut osakerhet (%) 990
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 290 1600 19 32 190 1.0 8.8 11 0.070 75000 1500 0.095 0.094 0.10 4.0
Absolut osakerhet (+/-) [ 72 260 54 6.3 35 0.33 3.2 25 0.023 23000 390 0.038 0.060 0.0058 |1.9
TOC
Dagvattenhalt 24000
Absolut osékerhet (+/-) 5900
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz BT As
Basflodesmangd 0.86 15 0.022 0.11 0.67 0.00077 0.014 0.059 0.00026 130 1.3 0.00021 0.000015 |0.000012 |0.0023
Absolut osakerhet (+/-) [ 0.30 4.2 0.0086 0.034 0.20 0.00031 0.0063 0.020 0.00010 53 0.48 0.000099 | 0.000010 [0.0000030 | 0.0012
TOC
Basflodesmangd 40
Absolut osékerhet (+/-) 14
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 12 69 0.80 1.4 8.3 0.044 0.38 0.47 0.0030 3200 65 0.0041 0.0040 0.0043 0.17
Absolut osakerhet (+/-) | 4.3 20 0.31 0.43 2.5 0.018 0.17 0.16 0.0012 1300 23 0.0019 0.0028 0.0011 0.092
TOC
Fororeningsméngd 1000
Absolut osékerhet (+/-) 360
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Berékning C 250 1600 16 28 170 0.85 7.4 9.9 0.062 63000 1200 0.081 0.076 0.082 3.3
Riktvarde Cersw 50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68 0.070 25000 500 0.27 50 0.0015 16
Absolut osékerhet (+/-) C 62 250 4.5 5.5 30 0.27 2.7 2.2 0.020 20000 330 0.032 0.049 0.0047 1.5
Relativ osékerhet (%) C 25 16 29 20 18 32 37 23 32 31 26 40 64 5.7 47

TOC
Berékning C 20000
Riktvarde Corsn | 12000
Absolut osékerhet (+/-) C 5000
Relativ osékerhet (%) C 25
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 13 83 0.83 1.5 8.9 0.045 0.39 0.53 0.0033 3400 66 0.0043 0.0040 0.0043 0.17
Absolut osékerhet (+/-) 4.6 24 0.31 0.47 2.7 0.018 0.17 0.18 0.0013 1300 24 0.0020 0.0028 0.0011 0.093
Relativ osékerhet (%) 35 29 38 31 30 40 44 33 40 40 36 47 69 25 53
TOC

Fororeningsméangd 1100
Absolut osékerhet (+/-) 370
Relativ osékerhet (%) 35
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As TOC
2.4 15 0.15 0.27 1.6 0.0080 0.070 0.095 0.00059 600 12 0.00077 0.00072 0.00078 0.031 190
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Stormwater sclutions :

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 8 270 1600 18 29 170 0.90 7.8 10 0.065 68000
Egen 7 220 1500 10 26 160 0.75 6.6 9.2 0.054 54000
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 8 1300 0.087 0.084 0.089 3.6 22000

Egen 7 1000 0.069 0.060 0.066 2.7 17000
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 8 9.5 56 0.64 1.0 6.2 0.032 0.28 0.37 0.0023 2400
Egen 7 3.9 27 0.18 0.46 2.7 0.013 0.12 0.16 0.00095 940
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 8 48 0.0031 0.0030 0.0032 0.13 770

Egen 7 18 0.0012 0.0011 0.0012 0.048 300
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Stormwater sclutions :

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 8 0.35 6.1 0.015 0.049 0.37 0.00041 0.0094 0.035 0.00011 61
Egen 7 0.51 8.4 0.0078 0.058 0.30 0.00036 0.0048 0.023 0.00014 72
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 8 0.61 0.00010 0.0000061 0.0000049 0.00094 16

Egen 7 0.72 0.00011 0.0000090 0.0000072 0.0014 24
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Stormwater sclutions :

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 8 9.1 50 0.63 0.98 5.8 0.031 0.27 0.33 0.0022 2400
Egen 7 34 19 0.17 0.41 2.4 0.013 0.11 0.14 0.00081 870
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 8 47 0.0030 0.0030 0.0032 0.13 760

Egen 7 17 0.0011 0.0010 0.0012 0.046 280
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Resultatrapport StormTac

Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 1200 | mm/ar 10 120
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t qsway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 8.2 ha 10 0.82
Rinnstracka S 560 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.32 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $a) (ha) (ha) fléde) (ha)
ha ha ha

Egen 10 0.82 0.81 45 45 45

Egen 6 0.45 0.81 3.7 3.7 3.7

Totalt 0.65 0.81 8.2 8.2 8.2

Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osékerhet (+/-) 0.13 0.16 0.82 0.82 0.82

Reducerat avrinningsomrade 5.3 6.6

Urban area * 8.2 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.65

Urbant reducerad avrinningsyta * 5.3 hayed urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qp 0.47 IIs 24 0.12

Dagvattenfléde, arsmedel Q: 2.0 I/s 24 0.48

Tot. avrinning, arsmedel Qiot 2.4 I/s 20 0.50

Basflode, arsmedel Qo 15000 m>/ar 24 3700

Dagvattenfléde, arsmedel Q. 62000 m>/ar 24 15000

Tot. avrinning, arsmedel Quot 77000 m>/ar 20 16000
Medelavrinning Qm 16 I/s

Dim. flode Qdim 960 IIs 20 190

Dim. varaktighet vid Qi t, 30 min

Rinnhastighet v 0.32 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qgay laosudy |49 mm

Reducerat flode (studerat flode / reducerad area) | Qeq 2.2 I/s/ha,eq

Det studerade flédets andel av den totala arliga 55 %

avrinningsvolymen

1/11




StormTac  WEEIF

Stormwater sclutions &

2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0

Material Plast (PE, PVC)

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 200 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 I/s
Sékerhetsfaktor fs 4.38

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 1500 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 300 m®
Total erforderlig anléggningsvolym V. tot 1500 m®
Utformad anléaggningsvolym 2900 m®
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 90 min
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3. Fororeningstransport

- Samtliga resultat avseende halt och méngd avser total fraktion om inget annat anges.

3.1 Indata

- Arligt basflsde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Referenser for typhalter for basfléde resp. dagvatten finns i StormTac Databas.

Markanvandning Faktor *
Egen 10 2.5
Egen 6 5.0

* Végar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn.<br>
Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -. 5 = standard typisk halt frin databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum typisk halt, 10 = maximum typisk halt.
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Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 10 87 1500 3.6 12 90 0.10 2.3 8.7 0.028 15000
Egen 6 85 1400 1.3 9.7 50 0.060 0.80 3.9 0.024 12000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 10 150 0.025 0.0015 0.0012 0.23 4000

Egen 6 120 0.018 0.0015 0.0012 0.23 4000




StormTac i

Stormwater sclutions :

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 10 290 1600 20 31 190 1.0 8.5 11 0.070 75000
Egen 6 290 1600 15 35 210 11 9.6 12 0.070 75000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 10 1500 0.095 0.095 0.10 4.0 24000

Egen 6 1500 0.095 0.090 0.10 4.0 24000

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet ' Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodeshalt 86 1400 2.1 10 63 0.073 13 55 0.025 13000 130 0.020 0.0015 0.0012 0.23
Absolut osakerhet (%) 22 240 0.62 21 12 0.024 0.48 1.3 0.0083 4300 35 0.0082 0.00096 | 0.000069 | 0.11
TOC
Basflodeshalt 4000
Absolut osakerhet (%) 990
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 290 1600 18 32 190 1.0 8.8 11 0.070 75000 1500 0.095 0.093 0.10 4.0
Absolut osakerhet (+/-) [ 76 270 55 6.6 37 0.33 3.2 25 0.023 25000 | 410 0.038 0.060 0.0058 |1.9
TOC
Dagvattenhalt 24000
Absolut osékerhet (+/-) 5900
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz BT As
Basflodesmangd 1.3 21 0.031 0.16 0.95 0.0011 0.020 0.083 0.00038 190 1.9 0.00030 0.000022 |0.000018 | 0.0034
Absolut osakerhet (+/-) | 0.46 6.4 0.012 0.050 0.30 0.00045 0.0086 0.028 0.00016 80 0.71 0.00014 0.000015 | 0.0000045 | 0.0018
TOC
Basflodesmangd 60
Absolut osékerhet (+/-) 21
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 18 99 1.1 2.0 12 0.064 0.55 0.68 0.0043 4700 93 0.0059 0.0058 0.0062 0.25
Absolut osakerhet (+/-) [ 6.5 29 0.44 0.64 3.7 0.026 0.24 0.23 0.0018 1900 34 0.0028 0.0040 0.0016 0.13
TOC
Fororeningsméngd 1500
Absolut osékerhet (+/-) 520
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Berékning C 250 1600 15 28 170 0.84 7.4 9.9 0.061 63000 1200 0.081 0.076 0.081 3.3
Riktvarde Cersw 50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68 0.070 25000 500 0.27 50 0.0015 16
Absolut osékerhet (+/-) C 66 260 4.6 5.7 32 0.27 2.7 2.3 0.020 21000 340 0.032 0.048 0.0046 1.5
Relativ osékerhet (%) C 26 17 30 20 19 32 36 23 33 33 27 40 64 5.7 46

TOC
Berékning C 20000
Riktvarde Corsn | 12000
Absolut osékerhet (+/-) C 5000
Relativ osékerhet (%) C 25
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 19 120 1.2 2.2 13 0.065 0.57 0.76 0.0047 4900 95 0.0062 0.0058 0.0063 0.25
Absolut osékerhet (+/-) 6.9 36 0.45 0.69 4.0 0.026 0.25 0.26 0.0019 2000 35 0.0029 0.0040 0.0016 0.13
Relativ osékerhet (%) 36 30 39 32 31 41 44 34 41 41 37 47 69 25 53
TOC

Fororeningsméangd 1600
Absolut osékerhet (+/-) 540
Relativ osékerhet (%) 35
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As TOC
2.4 15 0.14 0.26 1.6 0.0080 0.070 0.094 0.00058 590 12 0.00076 0.00071 0.00077 0.031 190
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Stormwater sclutions :

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 10 270 1600 18 29 180 0.91 7.8 10 0.066 69000
Egen 6 220 1500 10 26 160 0.75 6.6 9.2 0.054 54000
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 10 1400 0.088 0.085 0.090 3.6 22000

Egen 6 1000 0.069 0.060 0.066 2.7 17000
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Stormwater sclutions :

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 10 13 76 0.88 1.4 8.4 0.043 0.38 0.49 0.0031 3300
Egen 6 6.4 45 0.30 0.77 45 0.022 0.19 0.27 0.0016 1600
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 10 65 0.0042 0.0041 0.0043 0.17 1100

Egen 6 30 0.0020 0.0017 0.0019 0.079 500
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Stormwater sclutions :

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 10 0.44 7.6 0.018 0.061 0.45 0.00050 0.012 0.044 0.00014 76

Egen 6 0.84 14 0.013 0.096 0.50 0.00060 0.0079 0.039 0.00024 120
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 10 0.76 0.00013 0.0000076 0.0000061 0.0012 20

Egen 6 1.2 0.00018 0.000015 0.000012 0.0023 40
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Stormwater sclutions

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 10 12 69 0.86 1.3 7.9 0.043 0.37 0.45 0.0030 3200
Egen 6 5.6 31 0.29 0.67 4.0 0.021 0.18 0.23 0.0013 1400
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 10 64 0.0041 0.0041 0.0043 0.17 1000

Egen 6 29 0.0018 0.0017 0.0019 0.077 460
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Nederbord 1200 | mm/ar 10 120
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 5.6 ha 10 0.56
Rinnstracka S 560 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.32 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 I/s
Koefficient for basflode Ky 0.70 0

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
() $d) (ha) (ha) fléde) (ha)

Egen 8 0.80 0.82 3.4 3.4 34

Egen 7 0.45 0.82 2.2 2.2 2.2

Totalt 0.66 0.82 5.6 5.6 5.6

Relativ osékerhet (%) 20 20 10

Absolut osakerhet (+/-) 0.13 0.16 0.56 0 0

Reducerat avrinningsomrade 3.7 4.6

Urban area * 5.6 hayrbant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.66

Urbant reducerad avrinningsyta * 3.7 hayed urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qb 0.32 IIs 10 0.032
Dagvattenflode, arsmedel Q; 14 Is 24 0.33

Tot. avrinning, arsmedel Qot 1.7 I/s 20 0.34

Basflode, &rsmedel Qy 10000 m>/ar 10 1000
Dagvattenflode, arsmedel Q: 43000 m/ar 24 11000

Tot. avrinning, arsmedel Quot 53000 m/ar 20 11000
Medelavrinning Qn 11 I/s

Dim. flode Quim 670 I/s 20 130

Dim. varaktighet vid Qgjn, t, 30 min

Rinnhastighet v 0.32 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laostudy | 7.0 mm

Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) Qred 3.2 I/s/ha,eq

Det studerade flédets andel av den totala arliga 65 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0

Material Plast (PE, PVC)

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 33 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 I/s
Sékerhetsfaktor fs 6.31

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 2000 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 400 m®
Total erforderlig anléggningsvolym V. tot 2000 m®
Utformad anléaggningsvolym 2900 m®
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 720 min
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3. Fororeningstransport

- Samtliga resultat avseende halt och méangd avser total fraktion om inget annat anges.

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Referenser for typhalter for basfléde resp. dagvatten finns i StormTac Databas.

Markanvandning Faktor *
Egen 8 25
Egen 7 5.0

* Végar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn.<br>
Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -. 5 = standard typisk halt frin databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum

typisk halt, 10 = maximum typisk halt.
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Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

4/15

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 8 87 1500 3.6 12 90 0.10 2.3 8.7 0.028 15000
Egen 7 85 1400 1.3 9.7 50 0.060 0.80 3.9 0.024 12000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 8 150 0.025 0.0015 0.0012 0.23 4000

Egen 7 120 0.018 0.0015 0.0012 0.23 4000
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Stormwater sclutions :

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning.

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 8 290 1600 20 31 190 1.0 8.5 11 0.070 75000
Egen 7 290 1600 15 35 210 11 9.6 12 0.070 75000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 8 1500 0.095 0.095 0.10 4.0 24000

Egen 7 1500 0.095 0.090 0.10 4.0 24000

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet Medel sakerhet

Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (png/l) utan rening

6/15

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodeshalt 86 1400 2.2 11 66 0.076 14 5.8 0.026 13000 130 0.021 0.0015 0.0012 0.23
Absolut osékerhet (%) 21 230 0.65 2.1 12 0.024 0.52 1.3 0.0082 4100 35 0.0083 0.00096 | 0.000069 |0.11
TOC
Basflodeshalt 4000
Absolut osékerhet (%) 990
Dagvattenhalt (ng/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 290 1600 19 32 190 1.0 8.8 11 0.070 75000 1500 0.095 0.094 0.10 4.0
Absolut osékerhet (+/-) 72 260 5.4 6.3 35 0.33 3.2 25 0.023 23000 390 0.038 0.060 0.0058 [1.9
TOC
Dagvattenhalt 24000
Absolut osékerhet (+/-) 5900
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz BT As
Basflodesmangd 0.86 15 0.022 0.11 0.67 0.00077 0.014 0.059 0.00026 130 1.3 0.00021 0.000015 | 0.000012 | 0.0023
Absolut osékerhet (+/-) 0.30 4.2 0.0086 0.034 0.20 0.00031 0.0063 0.020 0.00010 53 0.48 0.000099 [ 0.000010 |0.0000030 [ 0.0012
TOC
Basflodesmangd 40
Absolut osékerhet (+/-) 14
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Fororeningsméngd 12 69 0.80 14 8.3 0.044 0.38 0.47 0.0030 | 3200 65 0.0041 |0.0040 |0.0043 |0.17
Absolut osékerhet (+/-) 4.3 20 0.31 0.43 25 0.018 0.17 0.16 0.0012 1300 23 0.0019 0.0028 0.0011 0.092
TOC
Fororeningsméangd 1000
Absolut osékerhet (+/-) 360
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

7/15

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Berékning C 250 1600 16 28 170 0.85 7.4 9.9 0.062 63000 1200 0.081 0.076 0.082 3.3
Riktvarde Cersw 50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68 0.070 25000 500 0.27 50 0.0015 16
Absolut osékerhet (+/-) C 62 250 4.5 5.5 30 0.27 2.7 2.2 0.020 20000 330 0.032 0.049 0.0047 1.5
Relativ osékerhet (%) C 25 16 29 20 18 32 37 23 32 31 26 40 64 5.7 47

TOC
Berékning C 20000
Riktvarde Corsn | 12000
Absolut osékerhet (+/-) C 5000
Relativ osékerhet (%) C 25
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 13 83 0.83 1.5 8.9 0.045 0.39 0.53 0.0033 3400 66 0.0043 0.0040 0.0043 0.17
Absolut osékerhet (+/-) 4.6 24 0.31 0.47 2.7 0.018 0.17 0.18 0.0013 1300 24 0.0020 0.0028 0.0011 0.093
Relativ osékerhet (%) 35 29 38 31 30 40 44 33 40 40 36 47 69 25 53
TOC

Fororeningsméngd 1100
Absolut osékerhet (+/-) 370
Relativ osékerhet (%) 35
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
2.4 15 0.15 0.27 1.6 0.0080 0.070 0.095 0.00059 600 12 0.00077 0.00072 0.00078 0.031
TOC
190
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Stormwater sclutions :

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 8 270 1600 18 29 170 0.90 7.8 10 0.065 68000
Egen 7 220 1500 10 26 160 0.75 6.6 9.2 0.054 54000
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 8 1300 0.087 0.084 0.089 3.6 22000

Egen 7 1000 0.069 0.060 0.066 2.7 17000
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 8 9.5 56 0.64 1.0 6.2 0.032 0.28 0.37 0.0023 2400
Egen 7 3.9 27 0.18 0.46 2.7 0.013 0.12 0.16 0.00095 940
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 8 48 0.0031 0.0030 0.0032 0.13 770

Egen 7 18 0.0012 0.0011 0.0012 0.048 300
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Stormwater sclutions :

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 8 0.35 6.1 0.015 0.049 0.37 0.00041 0.0094 0.035 0.00011 61
Egen 7 0.51 8.4 0.0078 0.058 0.30 0.00036 0.0048 0.023 0.00014 72
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 8 0.61 0.00010 0.0000061 0.0000049 0.00094 16

Egen 7 0.72 0.00011 0.0000090 0.0000072 0.0014 24
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Stormwater sclutions :

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 8 9.1 50 0.63 0.98 5.8 0.031 0.27 0.33 0.0022 2400
Egen 7 34 19 0.17 0.41 2.4 0.013 0.11 0.14 0.00081 870
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 8 47 0.0030 0.0030 0.0032 0.13 760

Egen 7 17 0.0011 0.0010 0.0012 0.046 280
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4. Fororeningsreduktion

- Samtliga resultat avseende halt och méngd avser total fraktion om inget annat anges.

4.1 Indata

Reningsanlaggningar: VDV — SMF

VDV - Vat damm

Del av reducerat avrinningsomrade Kad 240 m?haeq
Utflode frdn permanent vattenniva Qouz | 5.0 IIs

Dim. utfléde Qo2 | 28 IIs
Maximalt utflode Qout |33 Is
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs

SMF - 4. Brunnsfilter

Filtertyp installerad i anlaggningstyp 1 eller 4

3. Anpassat (maximum reduktion i databas) och mer frekvent
utbytt filter
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4.2 Utdata
VDV - Vat damm
Permanent vattenyta A, 890 m?
Total regleryta At 1600 m?
Vegetationsyta Ay 260 m®
Permanent vattenvolym Vy 740 m?®
Total vattenvolym Vit 2800 m®
Uppehallstid, total avrrinning, &rsmedel ta ot 7 dygn
Uppehallstid, medelavrinning. tam 25 h
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. Iy 20 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode td,max 6.2 h
Hydraulisk effektivitet. (0-1). Oversiktlig beraknad fran langd:bredd en 0.65
Nedre reglervolym Va1 270 m?®
Ovre reglervolym Vg2 1800 m®
Andel vegetation Sy 29 %
Tomningstid for Qoutl Toutr 15 h
Langd vid permanent vattenniva Ly 44 m
Langd vid maximal vattenniva L, 54 m
Bredd vid permanent vattenniva b, 20 m
Bredd vid maximal vattenniva b, 30 m
Diameter av lagre skibordshal Dy 0.058 m
Diameter av 6vre skibordshal Dy» 0.012 m
Bottenbredd W, 4.1 m
Undre reglerhojd hyy 0.29 m
Ovre reglerhéjd [ 1.4 m
Djup pa vatmarkszonen hy 0.20 m
Permanent vattendjup h' 2.0 m
Nedre slantlutning Z, 1:3.0
Ovre slantlutning Z, 1:3.0
Tvarsnittsarea Acoss | 63 m?
Vattenhastighet vid Qg * Vep 0.011 m/s

* Max rekommenderad tvarsnittshastighet med hansyn till erosionsrisk vid Qgim, Vemax < 0.30 (0.15-0.5) m/s. V¢ max ar 0sékert och antas bero pé& sedimentens
egenskaper och uppbyggnaden av dammbotten.

SMF - 4. Brunnsfilter
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Reningseffekter (%)
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 81 80 95 91 91 73 84 86
Absolut osékerhet (+/-) |32 680 38 19 100 28 10.0 170
Relativ osékerhet (%) 39 850 40 21 110 38 12 200
Amne Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC
Utraknat 71 84 95 94 75 75 76 61
Absolut osékerhet (+/-) |37 30 150 39 400 400 670 190
Relativ osékerhet (%) 52 36 160 41 540 540 880 310
Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 47 320 0.84 2.6 15 0.23 1.2 14
Riktvarde Cersw |50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68
Absolut osékerhet (+/-) [ C,e 22 2700 0.42 0.75 17 0.11 0.46 2.9
Relativ osékerhet (%) Cre 46 850 50 29 110 50 39 200
Hg SS Qil BaP Benz BT As TOC
Berékning Cre 0.018 10000 62 0.0050 |0.019 0.020 0.78 8000
Riktvarde Cesw |0.070 25000 500 0.27 50 0.0015 |16 12000
Absolut osékerhet (+/-) [ C,e 0.011 4800 100 0.0029 |0.10 0.11 6.9 25000
Relativ osékerhet (%) Cre 61 48 160 57 540 540 880 310
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Loww |25 17 0.045 |0.14 0.80 0.012 |0.064 |0.076
Avskilid méngd 11 67 0.78 1.3 8.1 0.033 ]0.33 0.45
Absolut osékerhet (+/-) Loww |[1.3 140 0.025 ]0.052 |0.90 0.0067 | 0.029 |0.15
Relativ osékerhet (%) Lot |52 850 55 38 110 56 46 200
Hg SS Qil BaP Benz |[TBT As TOC
Fororeningsbelastning Lowe |0.0009 [ 530 3.3 0.0002 | 0.0010 | 0.0011 | 0.041 | 420
5 7
Avskiljd mangd 0.0023 | 2800 |63 0.0040 [ 0.0030 [ 0.0033 | 0.13 650
Absolut osédkerhet (+/-) Loy | 0.0006 | 290 5.4 0.0001 | 0.0055 | 0.0058 | 0.37 1300
2 7
Relativ osakerhet (%) Loww |66 54 160 62 540 540 880 310
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4.3 Sediment

4.3.1 Indata

VDV - Vat damm

Avskilid mangd SS (ackumulerad p& bottenarean) 2562 kg/ar
Bottenarea 115 m?
Andel TS 29 %
Sedimentets densitet 1350 kg/m?
Max sedimentdjup fére borttagning 300 mm
SMF - 4. Brunnsfilter
4.3.2 Utdata
VDV - V&t damm
Sedimentets tillvaxthastighet (normalt 10-40) 57 mm/ar
Antal &r till borttagning av sediment 5.3 ar

SMF - 4. Brunnsfilter
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Nederbord 1200 | mm/ar 10 120
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 8.2 ha 10 0.82
Rinnstracka S 560 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.32 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 I/s
Koefficient for basflode Ky 0.70 0

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
() $d) (ha) (ha) fléde) (ha)
Egen 10 0.82 0.81 4.5 45 45
Egen 6 0.45 0.81 3.7 3.7 3.7
Totalt 0.65 0.81 8.2 8.2 8.2
Relativ osékerhet (%) 20 20 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.13 0.16 0.82 0 0
Reducerat avrinningsomrade 5.3 6.6
Urban area * 8.2 hayrbant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.65
Urbant reducerad avrinningsyta * 5.3 hayed urbant
1.2 Utdata
Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qb 0.47 IIs 10 0.047
Dagvattenflode, arsmedel Q; 2.0 Is 24 0.48
Tot. avrinning, arsmedel Qot 2.4 I/s 20 0.48
Basflode, &rsmedel Qy 15000 m>/ar 10 1500
Dagvattenflode, arsmedel Q: 62000 m/ar 24 15000
Tot. avrinning, arsmedel Quot 77000 m/ar 20 15000
Medelavrinning Qn 16 I/s
Dim. flode Quim 960 Is 20 190
Dim. varaktighet vid Qgjn, t, 30 min
Rinnhastighet v 0.32 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laostudy | 4.9 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) Qred 2.2 I/s/ha,eq
Det studerade flédets andel av den totala arliga 55 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 47 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 I/s
Sékerhetsfaktor fs 4.38

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 2900 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 580 m®
Total erforderlig anléggningsvolym V. tot 2900 m®
Utformad anléaggningsvolym 2900 m®
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 720 min
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3. Fororeningstransport

- Samtliga resultat avseende halt och méangd avser total fraktion om inget annat anges.

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Referenser for typhalter for basfléde resp. dagvatten finns i StormTac Databas.

Markanvandning Faktor *
Egen 10 25
Egen 6 5.0

* Végar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn.<br>
Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -. 5 = standard typisk halt frin databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum

typisk halt, 10 = maximum typisk halt.
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Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 10 87 1500 3.6 12 90 0.10 2.3 8.7 0.028 15000
Egen 6 85 1400 1.3 9.7 50 0.060 0.80 3.9 0.024 12000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 10 150 0.025 0.0015 0.0012 0.23 4000

Egen 6 120 0.018 0.0015 0.0012 0.23 4000
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning.

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 10 290 1600 20 31 190 1.0 8.5 11 0.070 75000
Egen 6 290 1600 15 35 210 11 9.6 12 0.070 75000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 10 1500 0.095 0.095 0.10 4.0 24000

Egen 6 1500 0.095 0.090 0.10 4.0 24000

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet Medel sakerhet

Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (png/l) utan rening
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P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodeshalt 86 1400 2.1 10 63 0.073 13 55 0.025 13000 130 0.020 0.0015 0.0012 0.23
Absolut osékerhet (%) 22 240 0.62 2.1 12 0.024 0.48 1.3 0.0083 4300 35 0.0082 0.00096 | 0.000069 |0.11
TOC
Basflodeshalt 4000
Absolut osékerhet (%) 990
Dagvattenhalt (ng/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 290 1600 18 32 190 1.0 8.8 11 0.070 75000 1500 0.095 0.093 0.10 4.0
Absolut osékerhet (+/-) 76 270 5.5 6.6 37 0.33 3.2 25 0.023 25000 410 0.038 0.060 0.0058 [1.9
TOC
Dagvattenhalt 24000
Absolut osékerhet (+/-) 5900
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz BT As
Basflodesmangd 1.3 21 0.031 0.16 0.95 0.0011 0.020 0.083 0.00038 190 1.9 0.00030 0.000022 | 0.000018 | 0.0034
Absolut osékerhet (+/-) 0.46 6.4 0.012 0.050 0.30 0.00045 0.0086 0.028 0.00016 80 0.71 0.00014 0.000015 [ 0.0000045 | 0.0018
TOC
Basflodesmangd 60
Absolut osékerhet (+/-) 21
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Fororeningsméngd 18 99 11 2.0 12 0.064 0.55 0.68 0.0043 | 4700 93 0.0059 |[0.0058 |[0.0062 |[0.25
Absolut osékerhet (+/-) 6.5 29 0.44 0.64 3.7 0.026 0.24 0.23 0.0018 1900 34 0.0028 0.0040 0.0016 0.13
TOC
Fororeningsméangd 1500
Absolut osékerhet (+/-) 520
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

7/15

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Berékning C 250 1600 15 28 170 0.84 7.4 9.9 0.061 63000 1200 0.081 0.076 0.081 3.3
Riktvarde Cersw 50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68 0.070 25000 500 0.27 50 0.0015 16
Absolut osékerhet (+/-) C 66 260 4.6 5.7 32 0.27 2.7 2.3 0.020 21000 340 0.032 0.048 0.0046 1.5
Relativ osékerhet (%) C 26 17 30 20 19 32 36 23 33 33 27 40 64 5.7 46

TOC
Berékning C 20000
Riktvarde Corsn | 12000
Absolut osékerhet (+/-) C 5000
Relativ osékerhet (%) C 25
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 19 120 1.2 2.2 13 0.065 0.57 0.76 0.0047 4900 95 0.0062 0.0058 0.0063 0.25
Absolut osékerhet (+/-) 6.9 36 0.45 0.69 4.0 0.026 0.25 0.26 0.0019 2000 35 0.0029 0.0040 0.0016 0.13
Relativ osékerhet (%) 36 30 39 32 31 41 44 34 41 41 37 47 69 25 53
TOC

Fororeningsméngd 1600
Absolut osékerhet (+/-) 540
Relativ osékerhet (%) 35
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
2.4 15 0.14 0.26 1.6 0.0080 0.070 0.094 0.00058 590 12 0.00076 0.00071 0.00077 0.031
TOC
190
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 10 270 1600 18 29 180 0.91 7.8 10 0.066 69000
Egen 6 220 1500 10 26 160 0.75 6.6 9.2 0.054 54000
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 10 1400 0.088 0.085 0.090 3.6 22000

Egen 6 1000 0.069 0.060 0.066 2.7 17000
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 10 13 76 0.88 1.4 8.4 0.043 0.38 0.49 0.0031 3300
Egen 6 6.4 45 0.30 0.77 45 0.022 0.19 0.27 0.0016 1600
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 10 65 0.0042 0.0041 0.0043 0.17 1100

Egen 6 30 0.0020 0.0017 0.0019 0.079 500
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 10 0.44 7.6 0.018 0.061 0.45 0.00050 0.012 0.044 0.00014 76

Egen 6 0.84 14 0.013 0.096 0.50 0.00060 0.0079 0.039 0.00024 120
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 10 0.76 0.00013 0.0000076 0.0000061 0.0012 20

Egen 6 1.2 0.00018 0.000015 0.000012 0.0023 40
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Egen 10 12 69 0.86 1.3 7.9 0.043 0.37 0.45 0.0030 3200
Egen 6 5.6 31 0.29 0.67 4.0 0.021 0.18 0.23 0.0013 1400
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Egen 10 64 0.0041 0.0041 0.0043 0.17 1000

Egen 6 29 0.0018 0.0017 0.0019 0.077 460
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4. Fororeningsreduktion

- Samtliga resultat avseende halt och méngd avser total fraktion om inget annat anges.

4.1 Indata

Reningsanlaggningar: VDV — SMF

VDV - Vat damm

Del av reducerat avrinningsomrade Kad 230 m?haeq
Utflode frdn permanent vattenniva Qouz | 5.0 IIs

Dim. utfléde Qo2 | 42 IIs
Maximalt utflode Qout |47 Is
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs

SMF - 4. Brunnsfilter

Filtertyp installerad i anlaggningstyp 1 eller 4

3. Anpassat (maximum reduktion i databas) och mer frekvent
utbytt filter

12/15
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4.2 Utdata
VDV - Vat damm
Permanent vattenyta A, 1200 m?
Total regleryta At 2400 m?
Vegetationsyta A, 300 m®
Permanent vattenvolym Vy 1300 m?®
Total vattenvolym Vit 4300 m®
Uppehallstid, total avrrinning, &rsmedel ta ot 8 dygn
Uppehallstid, medelavrinning. tam 29 h
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. Iy 24 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode td,max 7.6 h
Hydraulisk effektivitet. (0-1). Oversiktlig beraknad fran langd:bredd en 0.64
Nedre reglervolym Va1 390 m?®
Ovre reglervolym Vg2 2600 m®
Andel vegetation Sy 25 %
Tomningstid for Qoutl Toutr 22 h
Langd vid permanent vattenniva Ly 52 m
Langd vid maximal vattenniva L, 65 m
Bredd vid permanent vattenniva b, 24 m
Bredd vid maximal vattenniva b, 37 m
Diameter av lagre skibordshal Dy 0.057 m
Diameter av 6vre skibordshal Dy 0.016 m
Bottenbredd W, 7.8 m
Undre reglerhojd hyy 0.30 m
Ovre reglerhéjd [ 1.4 m
Djup pa vatmarkszonen hy 0.50 m
Permanent vattendjup h' 2.0 m
Nedre slantlutning Z, 1:3.0
Ovre slantlutning Z, 1:4.0
Tvérsnittsarea Acoss | 81 m?
Vattenhastighet vid Qg * Vep 0.012 m/s

* Max rekommenderad tvarsnittshastighet med hansyn till erosionsrisk vid Qgim, Vemax < 0.30 (0.15-0.5) m/s. V¢ max ar 0sékert och antas bero pé& sedimentens
egenskaper och uppbyggnaden av dammbotten.

SMF - 4. Brunnsfilter
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Reningseffekter (%)
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 81 80 94 90 91 72 84 85
Absolut osékerhet (+/-) |32 680 38 19 99 28 10.0 170
Relativ osékerhet (%) 39 850 40 21 110 38 12 200
Amne Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC
Utraknat 70 83 95 94 75 75 76 61
Absolut osékerhet (+/-) |37 30 150 39 400 400 670 190
Relativ osékerhet (%) 52 36 160 41 540 540 880 310
Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 48 320 0.88 2.7 16 0.23 1.2 15
Riktvarde Cersw |50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68
Absolut osékerhet (+/-) [ C,e 23 2700 0.44 0.80 17 0.12 0.46 3.0
Relativ osékerhet (%) Cre 47 850 50 29 110 50 38 200
Hg SS Qil BaP Benz BT As TOC
Berékning Cre 0.018 11000 62 0.0050 |0.019 0.020 0.78 7900
Riktvarde Cesw |0.070 25000 500 0.27 50 0.0015 |16 12000
Absolut osékerhet (+/-) [ C,e 0.011 5300 100 0.0029 |0.10 0.11 6.9 25000
Relativ osékerhet (%) Cre 62 49 160 57 540 540 880 310
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Loww |3.7 24 0.068 |0.21 1.2 0.018 |0.093 |0.11
Avskilid méngd 16 96 1.1 1.9 12 0.047 ]0.48 0.65
Absolut osékerhet (+/-) Loww |20 210 0.038 |0.080 |1.4 0.010 |0.042 |0.23
Relativ osékerhet (%) Lot |53 850 56 38 110 56 45 200
Hg SS Qil BaP Benz |[TBT As TOC
Fororeningsbelastning Lot [0.0014 | 830 4.8 0.0003 | 0.0015 | 0.0016 | 0.060 |610
9
Avskiljd mangd 0.0033 [ 4000 |90 0.0058 | 0.0044 | 0.0047 | 0.19 940
Absolut osédkerhet (+/-) Lo | 0.0009 | 450 7.8 0.0002 | 0.0080 [ 0.0085 | 0.53 1900
3 4
Relativ osakerhet (%) Loww |66 55 160 62 540 540 880 310
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4.3 Sediment

4.3.1 Indata

VDV - Vat damm

Avskilid mangd SS (ackumulerad p& bottenarean) 3607 kg/ar
Bottenarea 278 m?
Andel TS 29 %
Sedimentets densitet 1350 kg/m?
Max sedimentdjup fére borttagning 200 mm
SMF - 4. Brunnsfilter
4.3.2 Utdata
VDV - V&t damm
Sedimentets tillvaxthastighet (normalt 10-40) 33 mm/ar
Antal &r till borttagning av sediment 6.0 ar

SMF - 4. Brunnsfilter
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 1200 | mm/ar 10 120
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t qsway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 21 ha 10 2.1
Rinnstracka S 560 m
Dim.vattenhastighet \Y 0.32 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $a) (ha) (ha) fléde) (ha)
ha ha ha

Uppstroms 4(1 Flode till damm - utan rening) 0.66 0.82 5.6 5.6 5.6

Uppstroms 5(C - Vag+etc ej rening) 0.37 0.34 5.9 5.9 5.9

Uppstroms 10(Scenariol: Ovrig naturmark) 0.15 0.10 9.8 9.8 9.8

Totalt 0.35 0.35 21 21 21

Relativ osakerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osékerhet (+/-) 0.069 0.071 2.1 2.1 2.1

Reducerat avrinningsomrade 7.4 7.6

Urban area * 21 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fldde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.35

Urbant reducerad avrinningsyta * 7.4 hayed urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qp 2.1 IIs 24 0.52

Dagvattenfléde, arsmedel Q: 2.7 I/s 24 0.67

Tot. avrinning, arsmedel Qiot 4.9 I/s 17 0.85

Basflode, arsmedel Qo 68000 m>/ar 24 17000
Dagvattenfléde, arsmedel Q. 86000 m>/ar 24 21000

Tot. avrinning, arsmedel Quot 150000 m>/ar 17 27000
Medelavrinning Qm 22 I/s

Dim. flode Qdim 1100 IIs 20 220

Dim. varaktighet vid Qi t, 30 min

Rinnhastighet v 0.32 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qgay laosudy | 3-5 mm

Reducerat flode (studerat flode / reducerad area) | Qeq 1.6 I/s/ha,eq

Det studerade flédets andel av den totala arliga 46 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0

Material Plast (PE, PVC)

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 200 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 I/s
Sékerhetsfaktor fs 3.82

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 1900 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 370 m®
Total erforderlig anléggningsvolym V. tot 1900 m®
Utformad anléaggningsvolym 2900 m®
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 100 min
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3. Fororeningstransport

- Samtliga resultat avseende halt och méngd avser total fraktion om inget annat anges.

3.1 Indata

- Arligt basflsde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Referenser for typhalter for basfléde resp. dagvatten finns i StormTac Databas.

Markanvandning Faktor *
Uppstroms 4 (1 Fléde till damm - utan rening) 5.0
Uppstroms 5 (C - Vag+etc ej rening) 5.0
Uppstroms 10 (Scenariol: Ovrig naturmark) 5.0

* Végar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn.<br>
Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -. 5 = standard typisk halt frin databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum typisk halt, 10 = maximum typisk halt.
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Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

4/11

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 4 (1 Fléde till damm - utan rening) 250 1600 16 28 170 0.85 7.4 9.9 0.062 63000
Uppstroms 5 (C - Vag+etc ej rening) 46 970 3.7 9.4 18 0.16 4.0 2.9 0.025 10000
Uppstréms 10 (Scenariol: Ovrig naturmark) 16 290 21 5.2 15 0.075 1.8 2.3 0.0058 13000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 4 (1 Fléde till damm - utan rening) 1200 0.081 0.076 0.082 3.3 20000

Uppstroms 5 (C - Vag+etc ej rening) 370 0.016 0.053 0.0015 1.8 10000

Uppstroms 10 (Scenariol: Ovrig naturmark) 70 0.0037 0.028 0.0014 1.4 6100
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 4 (1 Fléde till damm - utan rening) 250 1600 16 28 170 0.85 7.4 9.9 0.062 63000
Uppstroms 5 (C - Vag+etc ej rening) 46 970 3.7 9.4 18 0.16 4.0 2.9 0.025 10000
Uppstréms 10 (Scenariol: Ovrig naturmark) 16 290 2.1 5.2 15 0.075 1.8 2.3 0.0058 13000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 4 (1 Fléde till damm - utan rening) 1200 0.081 0.076 0.082 3.3 20000

Uppstroms 5 (C - Vag+etc ej rening) 370 0.016 0.053 0.0015 1.8 10000

Uppstroms 10 (Scenariol: Ovrig naturmark) 70 0.0037 0.028 0.0014 1.4 6100

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet ' Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Basflodeshalt 59 660 45 9.7 38 0.21 3.2 3.6 0.019 20000 320 0.018 0.042 0.013 1.8
Absolut osakerhet (%) 15 130 15 2.0 11 0.068 1.2 0.96 0.0071 | 5900 110 0.0074 ]0.026 0.00077 | 0.72
TOC
Basflodeshalt 9300
Absolut osakerhet (%) 3600
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 140 1100 9.3 18 92 0.49 5.3 6.3 0.039 37000 750 0.046 0.060 0.042 24
Absolut osakerhet (+/-) | 37 220 3.1 3.7 27 0.16 2.0 1.7 0.015 11000 260 0.018 0.038 0.0024 ]0.99
TOC
Dagvattenhalt 14000
Absolut osékerhet (+/-) 5500
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodesmangd 4.0 45 0.30 0.66 2.6 0.014 0.22 0.24 0.0013 1300 22 0.0012 0.0029 0.00091 [0.12
Absolut osakerhet (+/-) 1.4 14 0.13 0.21 0.98 0.0058 0.097 0.088 0.00058 | 520 9.2 0.00059 | 0.0019 0.00023 | 0.056
TOC
Basflodesmangd 630
Absolut osékerhet (+/-) 290
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 12 97 0.80 1.5 7.9 0.042 0.45 0.54 0.0034 3200 64 0.0040 0.0051 0.0036 0.21
Absolut osakerhet (+/-) | 4.4 30 0.33 0.49 3.0 0.017 0.20 0.20 0.0015 1200 27 0.0019 0.0035 0.00090 [0.100
TOC
Fororeningsméngd 1200
Absolut osékerhet (+/-) 560
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Berékning C 110 930 7.2 14 69 0.37 4.4 5.1 0.030 30000 560 0.034 0.052 0.029 2.1
Riktvarde Cersw 50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68 0.070 25000 500 0.27 50 0.0015 16
Absolut osékerhet (+/-) C 28 180 2.4 3.0 20 0.12 1.6 1.4 0.011 8800 190 0.014 0.033 0.0017 0.87
Relativ osékerhet (%) C 26 19 33 21 29 32 37 27 37 30 34 40 63 5.7 41

TOC
Berékning C 12000
Riktvarde Corsn | 12000
Absolut osékerhet (+/-) C 4700
Relativ osékerhet (%) C 38
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 16 140 1.1 2.2 11 0.056 0.67 0.78 0.0047 4500 86 0.0052 0.0080 0.0045 0.33
Absolut osékerhet (+/-) 5.8 44 0.45 0.71 4.0 0.023 0.30 0.28 0.0021 1800 36 0.0024 0.0054 0.0011 0.16
Relativ osékerhet (%) 36 31 41 32 38 40 45 36 45 39 42 47 67 25 47
TOC

Fororeningsméangd 1900
Absolut osékerhet (+/-) 850
Relativ osékerhet (%) 46
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As TOC
0.76 6.7 0.052 0.10 0.49 0.0026 0.031 0.037 0.00022 210 4.0 0.00024 0.00037 0.00021 0.015 88
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 4 (1 Flode till damm - utan rening) 250 1600 16 28 170 0.85 7.4 9.9 0.062 63000
Uppstréms 5 (C - Vag+etc ej rening) 46 970 3.7 9.4 18 0.16 4.0 2.9 0.025 10000
Uppstroms 10 (Scenariol: Ovrig naturmark) 16 290 21 5.2 15 0.075 1.8 2.3 0.0058 13000
Markanvandning Qil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 4 (1 Fléde till damm - utan rening) 1200 0.081 0.076 0.082 3.3 20000

Uppstroms 5 (C - Vag+etc ej rening) 370 0.016 0.053 0.0015 1.8 10000

Uppstroms 10 (Scenariol: Ovrig naturmark) 70 0.0037 0.028 0.0014 1.4 6100
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 4 (1 Flode till damm - utan rening) 13 83 0.83 15 8.9 0.045 0.39 0.53 0.0033 3400
Uppstréms 5 (C - Vag+etc ej rening) 2.0 43 0.16 0.41 0.78 0.0068 0.17 0.13 0.0011 440
Uppstroms 10 (Scenariol: Ovrig naturmark) 0.88 16 0.12 0.29 0.82 0.0042 0.10 0.13 0.00033 750
Markanvandning Qil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 4 (1 Fléde till damm - utan rening) 66 0.0043 0.0040 0.0043 0.17 1100

Uppstroms 5 (C - Vag+etc ej rening) 16 0.00069 0.0023 0.000065 0.077 450

Uppstroms 10 (Scenariol: Ovrig naturmark) 4.0 0.00021 0.0016 0.000082 0.078 350
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 4 (1 Flode till damm - utan rening) 25 16 0.16 0.28 1.7 0.0085 0.075 0.10 0.00062 640
Uppstréms 5 (C - Vag+etc ej rening) 0.83 18 0.066 0.17 0.32 0.0028 0.072 0.053 0.00044 180
Uppstroms 10 (Scenariol: Ovrig naturmark) 0.62 11 0.081 0.20 0.57 0.0029 0.071 0.089 0.00023 520
Markanvandning Qil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 4 (1 Fléde till damm - utan rening) 12 0.00082 0.00077 0.00082 0.033 200

Uppstroms 5 (C - Vag+etc ej rening) 6.7 0.00028 0.00096 0.000027 0.032 190

Uppstroms 10 (Scenariol: Ovrig naturmark) 2.8 0.00015 0.0011 0.000057 0.054 240
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 4 (1 Flode till damm - utan rening) 11 68 0.67 1.2 7.2 0.036 0.32 0.43 0.0027 2700
Uppstréms 5 (C - Vag+etc ej rening) 1.2 25 0.094 0.24 0.46 0.0040 0.10 0.075 0.00063 260
Uppstroms 10 (Scenariol: Ovrig naturmark) 0.27 5.0 0.035 0.089 0.25 0.0013 0.031 0.039 0.00010 230
Markanvandning Qil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 4 (1 Fléde till damm - utan rening) 53 0.0035 0.0033 0.0035 0.14 870

Uppstroms 5 (C - Vag+etc ej rening) 9.5 0.00040 0.0014 0.000038 0.045 260

Uppstroms 10 (Scenariol: Ovrig naturmark) 1.2 0.000064 0.00049 0.000025 0.024 110
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Resultatrapport StormTac

Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 1200 | mm/ar 10 120
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t qsway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 21 ha 10 2.1
Rinnstracka S 560 m
Dim.vattenhastighet \Y 0.32 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $a) (ha) (ha) fléde) (ha)
ha ha ha

Uppstroms 7(2 Flode till damm - utan rening) 0.65 0.81 8.2 8.2 8.2

Uppstroms 8(DElomrade C -v&g etc) 0.37 0.34 5.9 5.9 5.9

Uppstroms 11(Scenario 2: Orig naturmark ) 0.15 0.10 7.3 7.3 7.3

Totalt 0.40 0.44 21 21 21

Relativ osakerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osékerhet (+/-) 0.081 0.087 2.1 2.1 2.1

Reducerat avrinningsomrade 8.6 9.3

Urban area * 21 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fldde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.40

Urbant reducerad avrinningsyta * 8.6 hayed urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qp 2.0 IIs 24 0.48

Dagvattenfléde, arsmedel Q: 3.2 I/s 24 0.78

Tot. avrinning, arsmedel Qiot 5.2 I/s 18 0.92

Basflode, arsmedel Qo 62000 m>/ar 24 15000
Dagvattenfléde, arsmedel Q. 100000 m>/ar 24 25000

Tot. avrinning, arsmedel Quot 160000 m>/ar 18 29000
Medelavrinning Qm 26 I/s

Dim. flode Qdim 1400 IIs 20 270

Dim. varaktighet vid Qi t, 30 min

Rinnhastighet v 0.32 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qgay la.osudy | 3-0 mm

Reducerat flode (studerat flode / reducerad area) | Qeq 1.4 I/s/ha,eq

Det studerade flédets andel av den totala arliga 42 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0

Material Plast (PE, PVC)

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 200 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 I/s
Sékerhetsfaktor fs 3.10

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 2500 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 510 m®
Total erforderlig anléggningsvolym V. tot 2500 m®
Utformad anléaggningsvolym 2900 m®
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 120 min
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3. Fororeningstransport

- Samtliga resultat avseende halt och méngd avser total fraktion om inget annat anges.

3.1 Indata

- Arligt basflsde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Referenser for typhalter for basfléde resp. dagvatten finns i StormTac Databas.

Markanvandning Faktor *
Uppstroms 7 (2 Fléde till damm - utan rening) 5.0
Uppstroms 8 (DElomrade C -vag etc) 5.0
Uppstroms 11 (Scenario 2: Orig naturmark ) 5.0

* Végar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn.<br>
Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -. 5 = standard typisk halt frin databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum typisk halt, 10 = maximum typisk halt.
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Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 7 (2 Fléde till damm - utan rening) 250 1600 15 28 170 0.84 7.4 9.9 0.061 63000
Uppstroms 8 (DElomrade C -vég etc) 46 970 3.7 9.4 18 0.16 4.0 2.9 0.025 10000
Uppstréms 11 (Scenario 2: Orig naturmark ) 16 290 21 5.2 15 0.075 1.8 2.3 0.0058 13000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 7 (2 Fléde till damm - utan rening) 1200 0.081 0.076 0.081 3.3 20000

Uppstroms 8 (DElomrade C -vég etc) 370 0.016 0.053 0.0015 1.8 10000

Uppstroms 11 (Scenario 2: Orig naturmark ) 70 0.0037 0.028 0.0014 1.4 6100
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 7 (2 Fléde till damm - utan rening) 250 1600 15 28 170 0.84 7.4 9.9 0.061 63000
Uppstroms 8 (DElomrade C -vég etc) 46 970 3.7 9.4 18 0.16 4.0 2.9 0.025 10000
Uppstréms 11 (Scenario 2: Orig naturmark ) 16 290 2.1 5.2 15 0.075 1.8 2.3 0.0058 13000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 7 (2 Fléde till damm - utan rening) 1200 0.081 0.076 0.081 3.3 20000

Uppstroms 8 (DElomrade C -vég etc) 370 0.016 0.053 0.0015 1.8 10000

Uppstroms 11 (Scenario 2: Orig naturmark ) 70 0.0037 0.028 0.0014 1.4 6100

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet ' Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Basflodeshalt 81 800 5.7 12 52 0.28 3.8 4.3 0.025 24000 | 440 0.026 0.047 0.021 1.9
Absolut osakerhet (%) 22 150 1.9 25 14 0.092 1.4 11 0.0090 | 7700 140 0.010 0.030 0.0012 |o0.81
TOC
Basflodeshalt 11000
Absolut osakerhet (%) 3700
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 170 1300 11 20 110 0.57 5.8 7.2 0.045 43000 870 0.054 0.064 0.051 2.6
Absolut osakerhet (+/-) | 45 240 35 4.4 30 0.19 2.1 1.9 0.016 14000 290 0.022 0.040 0.0029 |11
TOC
Dagvattenhalt 16000
Absolut osékerhet (+/-) 5500
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodesmangd 5.0 49 0.36 0.74 3.3 0.018 0.23 0.27 0.0015 1500 27 0.0016 0.0029 0.0013 0.12
Absolut osakerhet (+/-) 1.8 15 0.15 0.24 1.2 0.0072 0.10 0.096 0.00067 | 600 11 0.00075 | 0.0020 0.00032 |0.058
TOC
Basflodesmangd 670
Absolut osékerhet (+/-) 280
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 17 130 1.1 2.0 11 0.057 0.58 0.72 0.0045 4300 87 0.0055 0.0064 0.0051 0.27
Absolut osakerhet (+/-) [ 6.1 39 0.44 0.67 4.0 0.023 0.26 0.26 0.0020 1700 36 0.0026 0.0043 0.0013 0.13
TOC
Fororeningsméngd 1600
Absolut osékerhet (+/-) 680
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Berékning C 130 1100 8.8 17 88 0.46 5.0 6.1 0.037 36000 700 0.043 0.057 0.039 2.4
Riktvarde Cersw 50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68 0.070 25000 500 0.27 50 0.0015 16
Absolut osékerhet (+/-) C 36 210 29 3.7 24 0.15 1.8 1.6 0.014 11000 230 0.017 0.036 0.0022 0.99
Relativ osékerhet (%) C 27 19 33 21 27 32 37 26 36 32 33 40 63 5.7 42

TOC
Berékning C 14000
Riktvarde Corsn | 12000
Absolut osékerhet (+/-) C 4800
Relativ osékerhet (%) C 35
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 22 180 1.4 2.8 14 0.075 0.82 0.99 0.0060 5800 110 0.0070 0.0093 0.0064 0.39
Absolut osékerhet (+/-) 7.9 54 0.58 0.91 5.2 0.030 0.36 0.35 0.0027 2300 47 0.0033 0.0063 0.0016 0.19
Relativ osékerhet (%) 36 31 41 33 36 41 44 36 44 40 41 47 68 25 48
TOC

Fororeningsméangd 2300
Absolut osékerhet (+/-) 960
Relativ osékerhet (%) 43
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As TOC
1.0 8.2 0.067 0.13 0.67 0.0035 0.038 0.046 0.00028 270 5.3 0.00033 0.00044 0.00030 0.018 110
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 7 (2 Flode till damm - utan rening) 250 1600 15 28 170 0.84 7.4 9.9 0.061 63000
Uppstroms 8 (DElomrade C -vag etc) 46 970 3.7 9.4 18 0.16 4.0 2.9 0.025 10000
Uppstroms 11 (Scenario 2: Orig naturmark ) 16 290 21 5.2 15 0.075 1.8 2.3 0.0058 13000
Markanvandning Qil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 7 (2 Flode till damm - utan rening) 1200 0.081 0.076 0.081 3.3 20000

Uppstroms 8 (DElomrade C -vég etc) 370 0.016 0.053 0.0015 1.8 10000

Uppstroms 11 (Scenario 2: Orig naturmark ) 70 0.0037 0.028 0.0014 1.4 6100
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 7 (2 Flode till damm - utan rening) 19 120 1.2 2.2 13 0.065 0.57 0.76 0.0047 4900
Uppstroms 8 (DElomrade C -vag etc) 2.0 43 0.16 0.41 0.78 0.0068 0.17 0.13 0.0011 440
Uppstroms 11 (Scenario 2: Orig naturmark ) 0.65 12 0.086 0.22 0.61 0.0031 0.075 0.095 0.00024 550
Markanvandning Qil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 7 (2 Flode till damm - utan rening) 95 0.0062 0.0058 0.0063 0.25 1600

Uppstroms 8 (DElomrade C -vég etc) 16 0.00069 0.0023 0.000065 0.077 450

Uppstroms 11 (Scenario 2: Orig naturmark ) 2.9 0.00016 0.0012 0.000060 0.058 260
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 7 (2 Flode till damm - utan rening) 3.7 23 0.23 0.42 25 0.013 0.11 0.15 0.00092 940
Uppstroms 8 (DElomrade C -vag etc) 0.83 18 0.066 0.17 0.32 0.0028 0.072 0.053 0.00044 180
Uppstroms 11 (Scenario 2: Orig naturmark ) 0.46 8.5 0.060 0.15 0.42 0.0022 0.052 0.066 0.00017 380
Markanvandning Qil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 7 (2 Flode till damm - utan rening) 18 0.0012 0.0011 0.0012 0.049 300

Uppstroms 8 (DElomrade C -vég etc) 6.7 0.00028 0.00096 0.000027 0.032 190

Uppstroms 11 (Scenario 2: Orig naturmark ) 2.0 0.00011 0.00083 0.000042 0.040 180
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Stormwater sclutions :

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 7 (2 Flode till damm - utan rening) 16 97 0.95 1.7 10 0.052 0.46 0.62 0.0038 3900
Uppstroms 8 (DElomrade C -vag etc) 1.2 25 0.094 0.24 0.46 0.0040 0.10 0.075 0.00063 260
Uppstroms 11 (Scenario 2: Orig naturmark ) 0.20 3.7 0.026 0.066 0.18 0.00095 0.023 0.029 0.000074 170
Markanvandning Qil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 7 (2 Flode till damm - utan rening) 77 0.0050 0.0047 0.0050 0.20 1200

Uppstroms 8 (DElomrade C -vég etc) 9.5 0.00040 0.0014 0.000038 0.045 260

Uppstroms 11 (Scenario 2: Orig naturmark ) 0.89 0.000047 0.00036 0.000018 0.017 78
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 1200 | mm/ar 10 120
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t qsway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 21 ha 10 2.1
Rinnstracka S 560 m
Dim.vattenhastighet \Y 0.32 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
() ¢d) (ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Uppstroms 1(1 Planomrade B + 0.66 0.82 5.6 5.6 5.6
Industrietablering)
Uppstroms 2(Delomrade C - vag+etc - framtida) | 0.37 0.34 5.9 5.9 5.9
Uppstroms 9(Scenariol: Ovrig naturmark) 0.15 0.10 9.8 9.8 9.8
Totalt 0.35 0.35 21 21 21
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.069 0.071 2.1 2.1 2.1
Reducerat avrinningsomrade 7.4 7.6
Urban area * 21 haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berékning av arligt fldde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.35
Urbant reducerad avrinningsyta * 7.4 hayed urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qb 2.1 IIs 24 0.52
Dagvattenflode, arsmedel Q, 2.7 I/s 24 0.67
Tot. avrinning, arsmedel Qiot 4.9 IIs 17 0.85
Basflode, &rsmedel Qy 68000 m/ar 24 17000
Dagvattenflode, arsmedel Q, 86000 m°/ar 24 21000
Tot. avrinning, arsmedel Qiot 150000 m/ar 17 27000
Medelavrinning Qm 22 I/s
Dim. flode Qdim 1100 IIs 20 220
Dim. varaktighet vid Qgin, t, 30 min
Rinnhastighet \Y% 0.32 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laQstudy | 3-5 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qeq 1.6 I/s/ha,eq
Det studerade flédets andel av den totala arliga 46 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0

Material Plast (PE, PVC)

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 200 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 I/s
Sékerhetsfaktor fs 3.83

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 1900 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 370 m®
Total erforderlig anléggningsvolym V. tot 1900 m®
Utformad anléaggningsvolym 2900 m®
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 100 min
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3. Fororeningstransport

- Samtliga resultat avseende halt och méngd avser total fraktion om inget annat anges.

3.1 Indata

- Arligt basflsde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Referenser for typhalter for basfléde resp. dagvatten finns i StormTac Databas.

Markanvandning Faktor *
Uppstroms 1 (1 Planomrade B + Industrietablering) 5.0
Uppstroms 2 (Delomrade C - vag+etc - framtida) 5.0
Uppstroms 9 (Scenariol: Ovrig naturmark) 5.0

* Végar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn.<br>
Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -. 5 = standard typisk halt frin databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum typisk halt, 10 = maximum typisk halt.
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Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 1 (1 Planomrade B + Industrietablering) 47 320 0.84 2.6 15 0.23 1.2 14 0.018 10000
Uppstroms 2 (Delomrade C - vag+etc - framtida) 21 410 0.93 3.7 3.9 0.072 1.3 15 0.011 4700
Uppstroms 9 (Scenariol: Ovrig naturmark) 16 290 2.1 5.2 15 0.075 1.8 2.3 0.0058 13000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 1 (1 Planomréde B + Industrietablering) 62 0.0050 0.019 0.020 0.78 8000

Uppstroms 2 (Delomrade C - vag+etc - framtida) 30 0.0050 0.021 0.00060 0.53 4100

Uppstroms 9 (Scenariol: Ovrig naturmark) 70 0.0037 0.028 0.0014 1.4 6100
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 1 (1 Planomrade B + Industrietablering) 47 320 0.84 2.6 15 0.23 1.2 1.4 0.018 10000
Uppstroms 2 (Delomrade C - vag+etc - framtida) 21 410 0.93 3.7 3.9 0.072 1.3 15 0.011 4700
Uppstroms 9 (Scenariol: Ovrig naturmark) 16 290 2.1 52 15 0.075 1.8 2.3 0.0058 13000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 1 (1 Planomréde B + Industrietablering) 62 0.0050 0.019 0.020 0.78 8000

Uppstroms 2 (Delomrade C - vag+etc - framtida) 30 0.0050 0.021 0.00060 0.53 4100

Uppstroms 9 (Scenariol: Ovrig naturmark) 70 0.0037 0.028 0.0014 14 6100

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet ' Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodeshalt 22 330 1.6 4.4 12 0.097 1.6 1.9 0.0090 10000 58 0.0043 0.025 0.0041 11
Absolut osakerhet (%) 8.4 2000 0.69 11 9.8 0.041 0.60 2.8 0.0050 4100 70 0.0026 0.11 0.018 7.0
TOC
Basflodeshalt 5900
Absolut osakerhet (%) 14000
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 33 340 11 34 12 0.15 13 1.6 0.013 9100 54 0.0047 0.022 0.011 0.82
Absolut osakerhet (+/-) 13 2000 0.49 0.89 9.6 0.064 0.51 2.3 0.0074 3600 65 0.0029 0.095 0.046 5.4
TOC
Dagvattenhalt 6500
Absolut osékerhet (+/-) 16000
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodesmangd 15 22 0.11 0.30 0.79 0.0065 0.11 0.13 0.00061 | 710 3.9 0.00029 | 0.0017 0.00027 |0.072
Absolut osakerhet (+/-) | 0.67 130 0.053 0.11 0.69 0.0032 0.048 0.19 0.00037 | 330 4.8 0.00019 | 0.0074 0.0012 0.47
TOC
Basflodesmangd 400
Absolut osékerhet (+/-) 970
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 2.8 29 0.095 0.30 0.99 0.013 0.11 0.14 0.0011 780 4.6 0.00041 0.0019 0.00092 0.071
Absolut osakerhet (+/-) 1.3 170 0.048 0.11 0.86 0.0063 0.052 0.20 0.00070 360 5.7 0.00027 0.0081 0.0040 0.47
TOC
Fororeningsméngd 550
Absolut osékerhet (+/-) 1400
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Berékning C 28 330 13 3.9 12 0.13 14 18 0.011 9700 56 0.0045 0.023 0.0078 |[0.93
Riktvarde Cersw 50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68 0.070 25000 500 0.27 50 0.0015 16
Absolut osékerhet (+/-) C 11 2000 0.58 1.00 9.7 0.054 0.55 2.5 0.0064 3800 67 0.0028 0.10 0.034 6.1
Relativ osékerhet (%) C 38 600 44 26 83 43 38 140 55 39 120 62 440 430 660

TOC
Berékning C 6200
Riktvarde Corsn | 12000
Absolut osékerhet (+/-) C 15000
Relativ osékerhet (%) C 240
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 4.3 51 0.20 0.59 1.8 0.019 0.22 0.27 0.0018 1500 8.6 0.00069 | 0.0035 0.0012 0.14
Absolut osékerhet (+/-) 2.0 310 0.10 0.21 1.5 0.0095 0.10 0.39 0.0011 690 10 0.00046 |0.016 0.0052 0.94
Relativ osékerhet (%) 46 600 50 36 86 49 46 150 61 46 120 66 440 430 660
TOC

Fororeningsméangd 950
Absolut osékerhet (+/-) 2300
Relativ osékerhet (%) 250
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC
0.20 2.4 0.0095 0.028 0.084 0.00091 0.010 0.013 0.000082 |69 0.40 0.000033 | 0.00017 0.000056 | 0.0067 45
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Stormwater sclutions :

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 1 (1 Planomrade B + Industrietablering) a7 320 0.84 2.6 15 0.23 1.2 1.4 0.018 10000
Uppstroms 2 (Delomrade C - vag+etc - framtida) 21 410 0.93 3.7 3.9 0.072 1.3 15 0.011 4700
Uppstroms 9 (Scenariol: Ovrig naturmark) 16 290 21 5.2 15 0.075 1.8 2.3 0.0058 13000
Markanvandning Qil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 1 (1 Planomrade B + Industrietablering) 62 0.0050 0.019 0.020 0.78 8000

Uppstroms 2 (Delomrade C - vag-+etc - framtida) 30 0.0050 0.021 0.00060 0.53 4100

Uppstroms 9 (Scenariol: Ovrig naturmark) 70 0.0037 0.028 0.0014 1.4 6100




StormTac |

Stormwater sclutions :

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 1 (1 Planomrade B + Industrietablering) 25 17 0.045 0.14 0.80 0.012 0.064 0.076 0.00095 530
Uppstroms 2 (Delomrade C - vag+etc - framtida) 0.92 18 0.040 0.16 0.17 0.0031 0.055 0.065 0.00048 200
Uppstroms 9 (Scenariol: Ovrig naturmark) 0.88 16 0.12 0.29 0.82 0.0042 0.10 0.13 0.00033 750
Markanvandning Qil BaP Benz TBT As TOC
Uppstroms 1 (1 Planomrade B + Industrietablering) 3.3 0.00027 0.0010 0.0011 0.041 420
Uppstroms 2 (Delomrade C - vag-+etc - framtida) 1.3 0.00022 0.00093 0.000026 0.023 180
Uppstroms 9 (Scenariol: Ovrig naturmark) 4.0 0.00021 0.0016 0.000082 0.078 350
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Stormwater sclutions :

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 1 (1 Planomrade B + Industrietablering) 0.47 3.2 0.0085 0.026 0.15 0.0023 0.012 0.014 0.00018 100
Uppstroms 2 (Delomrade C - vag+etc - framtida) 0.38 7.4 0.017 0.067 0.070 0.0013 0.023 0.027 0.00020 84

Uppstroms 9 (Scenariol: Ovrig naturmark) 0.62 11 0.081 0.20 0.57 0.0029 0.071 0.089 0.00023 520
Markanvandning Qil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 1 (1 Planomrade B + Industrietablering) 0.62 0.000050 0.00019 0.00021 0.0079 80

Uppstroms 2 (Delomrade C - vag-+etc - framtida) 0.54 0.000090 0.00039 0.000011 0.0095 74

Uppstroms 9 (Scenariol: Ovrig naturmark) 2.8 0.00015 0.0011 0.000057 0.054 240
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Stormwater sclutions :

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 1 (1 Planomrade B + Industrietablering) 2.0 14 0.036 0.11 0.65 0.0098 0.052 0.062 0.00077 430
Uppstroms 2 (Delomrade C - vag+etc - framtida) 0.54 10 0.024 0.094 0.099 0.0018 0.032 0.038 0.00028 120
Uppstroms 9 (Scenariol: Ovrig naturmark) 0.27 5.0 0.035 0.089 0.25 0.0013 0.031 0.039 0.00010 230
Markanvandning Qil BaP Benz TBT As TOC
Uppstroms 1 (1 Planomrade B + Industrietablering) 2.7 0.00022 0.00082 0.00088 0.034 340
Uppstroms 2 (Delomrade C - vag-+etc - framtida) 0.77 0.00013 0.00054 0.000015 0.013 100
Uppstroms 9 (Scenariol: Ovrig naturmark) 1.2 0.000064 0.00049 0.000025 0.024 110
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Resultatrapport StormTac

Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 1200 | mm/ar 10 120
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t qsway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 21 ha 10 2.1
Rinnstracka S 560 m
Dim.vattenhastighet \Y 0.32 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $a) (ha) (ha) fléde) (ha)
ha ha ha

Uppstroms 6(C - Vag+etc Framtid) 0.37 0.34 5.9 5.9 5.9

Uppstroms 13(2 Flode till damm - utan rening) | 0.15 0.10 7.3 7.3 7.3

Uppstroms 3(2 Flode till damm - med rening) 0.65 0.81 8.2 8.2 8.2

Totalt 0.40 0.44 21 21 21

Relativ osakerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osékerhet (+/-) 0.081 0.087 2.1 2.1 2.1

Reducerat avrinningsomrade 8.6 9.3

Urban area * 21 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fldde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.40

Urbant reducerad avrinningsyta * 8.6 hayed urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qp 2.0 IIs 24 0.48

Dagvattenfléde, arsmedel Q: 3.2 I/s 24 0.78

Tot. avrinning, arsmedel Qiot 5.2 I/s 18 0.92

Basflode, arsmedel Qo 62000 m>/ar 24 15000
Dagvattenfléde, arsmedel Q. 100000 m>/ar 24 25000

Tot. avrinning, arsmedel Quot 160000 m>/ar 18 29000
Medelavrinning Qm 26 I/s

Dim. flode Qdim 1400 IIs 20 270

Dim. varaktighet vid Qi t, 30 min

Rinnhastighet v 0.32 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qgay la.osudy | 3-0 mm

Reducerat flode (studerat flode / reducerad area) | Qeq 1.4 I/s/ha,eq

Det studerade flédets andel av den totala arliga 42 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0

Material Plast (PE, PVC)

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 200 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 I/s
Sékerhetsfaktor fs 3.10

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 2500 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 510 m®
Total erforderlig anléggningsvolym V. tot 2500 m®
Utformad anléaggningsvolym 2900 m®
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 120 min
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3. Fororeningstransport

- Samtliga resultat avseende halt och méngd avser total fraktion om inget annat anges.

3.1 Indata

- Arligt basflsde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Referenser for typhalter for basfléde resp. dagvatten finns i StormTac Databas.

Markanvandning Faktor *
Uppstroms 6 (C - Vag+etc Framtid) 5.0
Uppstroms 13 (2 Fl6de till damm - utan rening) 5.0
Uppstroms 3 (2 Fléde till damm - med rening) 5.0

* Végar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn.<br>
Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -. 5 = standard typisk halt frin databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum typisk halt, 10 = maximum typisk halt.
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Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 6 (C - Vag+etc Framtid) 21 410 0.93 3.7 3.9 0.072 1.3 15 0.011 4700
Uppstroms 13 (2 Fldde till damm - utan rening) 16 290 21 5.2 15 0.075 1.8 2.3 0.0058 13000
Uppstroms 3 (2 Flode till damm - med rening) 48 320 0.88 2.7 16 0.23 1.2 15 0.018 11000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 6 (C - Vag+etc Framtid) 30 0.0050 0.021 0.00060 0.53 4100

Uppstroms 13 (2 Fléde till damm - utan rening) 70 0.0037 0.028 0.0014 1.4 6100

Uppstroms 3 (2 Fléde till damm - med rening) 62 0.0050 0.019 0.020 0.78 7900
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 6 (C - Vag+etc Framtid) 21 410 0.93 3.7 3.9 0.072 1.3 15 0.011 4700
Uppstroms 13 (2 Fldde till damm - utan rening) 16 290 2.1 5.2 15 0.075 1.8 2.3 0.0058 13000
Uppstroms 3 (2 Flode till damm - med rening) 48 320 0.88 2.7 16 0.23 1.2 15 0.018 11000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 6 (C - Vag+etc Framtid) 30 0.0050 0.021 0.00060 0.53 4100

Uppstroms 13 (2 Fléde till damm - utan rening) 70 0.0037 0.028 0.0014 1.4 6100

Uppstroms 3 (2 Flode till damm - med rening) 62 0.0050 0.019 0.020 0.78 7900

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet ' Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodeshalt 25 330 1.4 4.2 12 0.11 15 1.9 0.010 10000 56 0.0044 0.024 0.0058 0.99
Absolut osékerhet (%) 10 2200 0.66 11 11 0.050 0.57 2.9 0.0059 4300 74 0.0027 0.11 0.027 7.1
TOC
Basflodeshalt 6000
Absolut osakerhet (%) 16000
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 37 340 1.0 3.3 13 0.17 13 1.6 0.015 9500 55 0.0048 0.021 0.013 0.79
Absolut osakerhet (+/-) 15 2300 0.48 0.89 11 0.077 0.49 25 0.0085 4000 72 0.0030 0.097 0.060 5.7
TOC
Dagvattenhalt 6700
Absolut osékerhet (+/-) 18000
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Basflodesmangd 1.6 21 0.090 0.26 0.73 0.0070 0.093 0.12 0.00064 | 630 3.5 0.00027 | 0.0015 0.00036 | 0.061
Absolut osakerhet (+/-) 0.74 140 0.047 0.094 0.68 0.0036 0.042 0.19 0.00040 | 310 4.7 0.00018 | 0.0070 0.0017 0.44
TOC
Basflodesmangd 370
Absolut osékerhet (+/-) 980
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 3.7 34 0.10 0.33 1.3 0.017 0.13 0.16 0.0015 960 55 0.00049 0.0021 0.0013 0.079
Absolut osakerhet (+/-) 1.8 230 0.054 0.12 1.2 0.0088 0.059 0.26 0.00092 470 7.3 0.00032 0.0098 0.0061 0.57
TOC
Fororeningsméngd 680
Absolut osékerhet (+/-) 1800
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Berakning C 32 330 1.2 3.6 12 0.15 1.4 1.7 0.013 9800 55 0.0047 0.022 0.010 0.87
Riktvarde Cersw 50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68 0.070 25000 500 0.27 50 0.0015 16
Absolut osékerhet (+/-) C 13 2200 0.55 0.98 11 0.067 0.52 2.7 0.0075 4100 73 0.0029 0.10 0.048 6.2
Relativ osékerhet (%) C 41 670 46 27 90 45 38 160 57 42 130 62 470 460 720
TOC

Berékning C 6500
Riktvarde Corsn | 12000
Absolut osékerhet (+/-) C 17000
Relativ osékerhet (%) C 260
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 53 54 0.19 0.59 2.0 0.024 0.22 0.27 0.0021 1600 9.0 0.00076 | 0.0036 0.0017 0.14
Absolut osékerhet (+/-) 25 360 0.10 0.21 1.9 0.012 0.10 0.44 0.0013 780 12 0.00050 |[0.017 0.0077 1.0
Relativ osékerhet (%) 48 670 52 37 94 51 45 160 62 49 130 66 470 460 720

TOC
Fororeningsméangd 1000
Absolut osékerhet (+/-) 2800
Relativ osékerhet (%) 260
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC
0.25 25 0.0091 0.028 0.093 0.0011 0.010 0.013 0.000099 |74 0.42 0.000036 | 0.00017 0.000078 | 0.0066 49
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Stormwater sclutions :

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 6 (C - Vag+etc Framtid) 21 410 0.93 3.7 3.9 0.072 1.3 15 0.011 4700
Uppstréms 13 (2 Fléde till damm - utan rening) 16 290 21 5.2 15 0.075 1.8 2.3 0.0058 13000
Uppstroms 3 (2 Flode till damm - med rening) 48 320 0.88 2.7 16 0.23 1.2 15 0.018 11000
Markanvandning Qil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 6 (C - Vag+etc Framtid) 30 0.0050 0.021 0.00060 0.53 4100

Uppstroms 13 (2 Fldde till damm - utan rening) 70 0.0037 0.028 0.0014 1.4 6100

Uppstréms 3 (2 Flode till damm - med rening) 62 0.0050 0.019 0.020 0.78 7900
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Stormwater sclutions :

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 6 (C - Vag+etc Framtid) 0.92 18 0.040 0.16 0.17 0.0031 0.055 0.065 0.00048 200
Uppstréms 13 (2 Fléde till damm - utan rening) 0.65 12 0.086 0.22 0.61 0.0031 0.075 0.095 0.00024 550
Uppstroms 3 (2 Flode till damm - med rening) 3.7 24 0.068 0.21 1.2 0.018 0.093 0.11 0.0014 830
Markanvandning Qil BaP Benz TBT As TOC
Uppstroms 6 (C - Vag+etc Framtid) 1.3 0.00022 0.00093 0.000026 0.023 180
Uppstroms 13 (2 Fldde till damm - utan rening) 2.9 0.00016 0.0012 0.000060 0.058 260
Uppstréms 3 (2 Flode till damm - med rening) 4.8 0.00039 0.0015 0.0016 0.060 610
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Stormwater sclutions :

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 6 (C - Vag+etc Framtid) 0.38 7.4 0.017 0.067 0.070 0.0013 0.023 0.027 0.00020 84

Uppstréms 13 (2 Fléde till damm - utan rening) 0.46 8.5 0.060 0.15 0.42 0.0022 0.052 0.066 0.00017 380
Uppstroms 3 (2 Flode till damm - med rening) 0.72 4.8 0.013 0.041 0.24 0.0035 0.018 0.022 0.00027 160
Markanvandning Qil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 6 (C - Vag+etc Framtid) 0.54 0.000090 0.00039 0.000011 0.0095 74

Uppstroms 13 (2 Fldde till damm - utan rening) 2.0 0.00011 0.00083 0.000042 0.040 180

Uppstréms 3 (2 Flode till damm - med rening) 0.92 0.000075 0.00029 0.00031 0.012 120
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Stormwater sclutions :

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Uppstroms 6 (C - Vag+etc Framtid) 0.54 10 0.024 0.094 0.099 0.0018 0.032 0.038 0.00028 120
Uppstréms 13 (2 Fléde till damm - utan rening) 0.20 3.7 0.026 0.066 0.18 0.00095 0.023 0.029 0.000074 170
Uppstroms 3 (2 Flode till damm - med rening) 3.0 20 0.055 0.17 0.98 0.014 0.075 0.092 0.0011 670
Markanvandning Qil BaP Benz TBT As TOC

Uppstroms 6 (C - Vag+etc Framtid) 0.77 0.00013 0.00054 0.000015 0.013 100

Uppstroms 13 (2 Fldde till damm - utan rening) 0.89 0.000047 0.00036 0.000018 0.017 78

Uppstréms 3 (2 Flode till damm - med rening) 3.8 0.00031 0.0012 0.0013 0.049 490
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Resultatrapport StormTac

Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 1200 | mm/ar 10 120
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t qsway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 9.8 ha 10 0.98
Rinnstracka S 120 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.10 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
() ¢d) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha
Skogsmark 0.15 0.10 9.8 9.8 9.8
Totalt 0.15 0.10 9.8 9.8 9.8
Relativ osakerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osékerhet (+/-) 0.030 0.020 0.98 0.98 0.98
Reducerat avrinningsomrade 15 0.98
Urban area * hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor *
Urbant reducerad avrinningsyta * hayed urbant

1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qp 1.2 IIs 24 0.31
Dagvattenfléde, arsmedel Q: 0.54 I/s 24 0.13
Tot. avrinning, arsmedel Qiot 1.8 I/s 19 0.33
Basflode, arsmedel Qo 39000 m>/ar 24 9700
Dagvattenfléde, arsmedel Q. 17000 m>/ar 24 4200
Tot. avrinning, arsmedel Quot 57000 m>/ar 19 11000
Medelavrinning Qm 4.5 I/s
Dim. flode Qdim 190 IIs 20 37
Dim. varaktighet vid Qi t, 20 min
Rinnhastighet v 0.10 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qgay laosudy | 18 mm
Reducerat flode (studerat flode / reducerad area) | Qeq 8.1 I/s/ha,eq
Det studerade flédets andel av den totala arliga 89 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0

Material Plast (PE, PVC)

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 200 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 I/s
Sékerhetsfaktor fs 22.74

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 0 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 0 m®
Total erforderlig anléggningsvolym V. tot 0 m®
Utformad anléaggningsvolym 2900 m®
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 20 min
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3. Fororeningstransport
- Samtliga resultat avseende halt och méngd avser total fraktion om inget annat anges.

3.1 Indata

- Arligt basflsde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Referenser for typhalter for basfléde resp. dagvatten finns i StormTac Databas.

Markanvandning Faktor *

Skogsmark 5.0

* Végar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn.<br>
Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -. 5 = standard typisk halt frin databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum typisk halt, 10 = maximum typisk halt.
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Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Skogsmark

4/11

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 15 220 0.35 35 10 0.020 0.40 0.50 0.0040 1500
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

35 0.0010 0.0015 0.0012 0.23 4000
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 17 450 6.0 9.0 25 0.20 5.0 6.3 0.010 40000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 150 0.010 0.090 0.0020 4.0 11000

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodeshalt 15 220 0.35 35 10 0.020 0.40 0.50 0.0040 1500 35 0.0010 0.0015 0.0012 0.23
Absolut osakerhet (%) 45 37 0.12 0.41 4.0 0.0057 0.17 0.15 0.0017 270 14 0.00040 |0.00092 [ 0.000069 |0.076
TOC
Basflodeshalt 4000
Absolut osakerhet (%) 2400
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 17 450 6.0 9.0 25 0.20 5.0 6.3 0.010 40000 150 0.010 0.090 0.0020 4.0
Absolut osakerhet (+/-) [ 5.1 76 2.1 11 10 0.057 2.1 1.9 0.0042 7300 61 0.0040 0.055 0.00011 [1.3
TOC
Dagvattenhalt 11000
Absolut osékerhet (+/-) 6700
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz BT As
Basflodesmangd 0.59 8.7 0.014 0.14 0.39 0.00079 0.016 0.020 0.00016 59 1.4 0.000039 | 0.000059 [0.000047 | 0.0091
Absolut osakerhet (+/-) [ 0.23 2.6 0.0058 0.038 0.19 0.00030 0.0078 0.0077 0.000076 | 18 0.66 0.000019 | 0.000039 |[0.000012 | 0.0037
TOC
Basflodesmangd 160
Absolut osékerhet (+/-) 100
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 0.29 7.7 0.10 0.15 0.43 0.0034 0.086 0.11 0.00017 690 2.6 0.00017 0.0015 0.000034 0.069
Absolut osakerhet (+/-) [ 0.11 2.3 0.043 0.042 0.20 0.0013 0.042 0.042 0.000083 | 210 1.2 0.000081 | 0.0010 0.0000086 | 0.028
TOC
Fororeningsméngd 190
Absolut osékerhet (+/-) 120
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Berékning C 16 290 2.1 5.2 15 0.075 18 2.3 0.0058 13000 70 0.0037 |[0.028 0.0014 |[1.4
Riktvarde Cersw |50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68 0.070 25000 500 0.27 50 0.0015 16
Absolut osékerhet (+/-) C 4.7 49 0.71 0.61 59 0.021 0.77 0.69 0.0024 2400 29 0.0015 0.017 0.00008 | 0.45

3

Relativ osékerhet (%) C 30 17 34 12 40 29 43 30 42 18 41 40 61 5.7 33

TOC
Berékning C 6100
Riktvarde Casw | 12000
Absolut osakerhet (+/-) C 3700
Relativ osékerhet (%) C 61
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsmangd 0.88 16 0.12 0.29 0.82 0.0042 0.10 0.13 0.00033 750 4.0 0.00021 0.0016 0.000082 | 0.078
Absolut osékerhet (+/-) 0.34 4.9 0.049 0.080 0.39 0.0016 0.050 0.050 0.00016 230 1.9 0.000099 |[0.0011 0.000021 | 0.032
Relativ osékerhet (%) 39 30 42 27 47 38 49 39 48 30 48 47 66 25 41
TOC

Fororeningsméangd 350
Absolut osakerhet (+/-) 230
Relativ osékerhet (%) 66
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC
0.090 1.7 0.012 0.030 0.084 0.00043 0.010 0.013 0.000033 76 0.40 0.000021 0.00016 0.0000083 | 0.0079 35
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

8/11

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 16 290 2.1 5.2 15 0.075 1.8 2.3 0.0058 13000
Markanvéndning Qil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 70 0.0037 0.028 0.0014 14 6100
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.88 16 0.12 0.29 0.82 0.0042 0.10 0.13 0.00033 750
Markanvéndning Qil BaP Benz TBT As TOC
Skogsmark 4.0 0.00021 0.0016 0.000082 0.078 350
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg
Skogsmark 0.59 8.7 0.014 0.14 0.39 0.00079 0.016 0.020 0.00016
Markanvéndning Qil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 14 0.000039 0.000059 0.000047 0.0091 160
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.29 7.7 0.10 0.15 0.43 0.0034 0.086 0.11 0.00017 690
Markanvéndning Qil BaP Benz TBT As TOC
Skogsmark 2.6 0.00017 0.0015 0.000034 0.069 190
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Resultatrapport StormTac

Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 1200 | mm/ar 10 120
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t qsway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 7.3 ha 10 0.73
Rinnstracka S 560 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.32 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
() ¢d) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha
Skogsmark 0.15 0.10 7.3 7.3 7.3
Totalt 0.15 0.10 7.3 7.3 7.3
Relativ osakerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osékerhet (+/-) 0.030 0.020 0.73 0.73 0.73
Reducerat avrinningsomrade 11 0.73
Urban area * hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor *
Urbant reducerad avrinningsyta * hayed urbant

1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qp 0.92 IIs 24 0.23
Dagvattenfléde, arsmedel Q: 0.40 I/s 24 0.099
Tot. avrinning, arsmedel Qiot 1.3 I/s 19 0.25
Basflode, arsmedel Qo 29000 m>/ar 24 7100
Dagvattenfléde, arsmedel Q. 13000 m>/ar 24 3100
Tot. avrinning, arsmedel Quot 42000 m>/ar 19 7800
Medelavrinning Qm 3.3 I/s
Dim. flode Qdim 110 IIs 20 21
Dim. varaktighet vid Qi t, 30 min
Rinnhastighet v 0.32 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qgay laosudy | 24 mm
Reducerat flode (studerat flode / reducerad area) | Qeq 11 I/s/ha,eq
Det studerade flédets andel av den totala arliga 93 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0

Material Plast (PE, PVC)

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 200 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 I/s
Sékerhetsfaktor fs 39.71

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 0 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 0 m®
Total erforderlig anléggningsvolym V. tot 0 m®
Utformad anléaggningsvolym 2900 m®
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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3. Fororeningstransport
- Samtliga resultat avseende halt och méngd avser total fraktion om inget annat anges.

3.1 Indata

- Arligt basflsde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Referenser for typhalter for basfléde resp. dagvatten finns i StormTac Databas.

Markanvandning Faktor *

Skogsmark 5.0

* Végar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn.<br>
Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -. 5 = standard typisk halt frin databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum typisk halt, 10 = maximum typisk halt.
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Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Skogsmark

4/11

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 15 220 0.35 35 10 0.020 0.40 0.50 0.0040 1500
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

35 0.0010 0.0015 0.0012 0.23 4000




StormTac -

Stormwater sclutions

>

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 17 450 6.0 9.0 25 0.20 5.0 6.3 0.010 40000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 150 0.010 0.090 0.0020 4.0 11000

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodeshalt 15 220 0.35 35 10 0.020 0.40 0.50 0.0040 1500 35 0.0010 0.0015 0.0012 0.23
Absolut osakerhet (%) 45 37 0.12 0.41 4.0 0.0057 0.17 0.15 0.0017 270 14 0.00040 |0.00092 [ 0.000069 |0.076
TOC
Basflodeshalt 4000
Absolut osakerhet (%) 2400
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 17 450 6.0 9.0 25 0.20 5.0 6.3 0.010 40000 150 0.010 0.090 0.0020 4.0
Absolut osakerhet (+/-) [ 5.1 76 2.1 11 10 0.057 2.1 1.9 0.0042 7300 61 0.0040 0.055 0.00011 [1.3
TOC
Dagvattenhalt 11000
Absolut osékerhet (+/-) 6700
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz BT As
Basflodesmangd 0.44 6.4 0.010 0.10 0.29 0.00058 0.012 0.015 0.00012 44 1.0 0.000029 | 0.000044 [0.000035 | 0.0067
Absolut osakerhet (+/-) [ 0.17 1.9 0.0043 0.028 0.14 0.00022 0.0058 0.0057 0.000056 | 13 0.49 0.000014 |0.000029 [0.0000088 | 0.0027
TOC
Basflodesméangd 120
Absolut osékerhet (+/-) 1
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 0.22 5.7 0.076 0.11 0.32 0.0025 0.064 0.080 0.00013 510 1.9 0.00013 0.0011 0.000025 0.051
Absolut osakerhet (+/-) | 0.084 1.7 0.032 0.031 0.15 0.00096 0.031 0.031 0.000061 | 150 0.91 0.000060 | 0.00075 0.0000064 | 0.021
TOC
Fororeningsméngd 140
Absolut osékerhet (+/-) 92
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Berékning C 16 290 2.1 5.2 15 0.075 18 2.3 0.0058 13000 70 0.0037 |[0.028 0.0014 |[1.4
Riktvarde Cersw |50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68 0.070 25000 500 0.27 50 0.0015 16
Absolut osékerhet (+/-) C 4.7 49 0.71 0.61 59 0.021 0.77 0.69 0.0024 2400 29 0.0015 0.017 0.00008 | 0.45

3

Relativ osékerhet (%) C 30 17 34 12 40 29 43 30 42 18 41 40 61 5.7 33

TOC
Berékning C 6100
Riktvarde Casw | 12000
Absolut osakerhet (+/-) C 3700
Relativ osékerhet (%) C 61
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsmangd 0.65 12 0.086 0.22 0.61 0.0031 0.075 0.095 0.00024 550 2.9 0.00016 0.0012 0.000060 | 0.058
Absolut osékerhet (+/-) 0.25 3.6 0.036 0.059 0.29 0.0012 0.037 0.037 0.00012 170 14 0.000073 | 0.00078 0.000015 | 0.024
Relativ osékerhet (%) 39 30 42 27 47 38 49 39 48 30 48 47 66 25 41
TOC

Fororeningsméangd 260
Absolut osakerhet (+/-) 170
Relativ osékerhet (%) 66
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC
0.090 1.7 0.012 0.030 0.084 0.00043 0.010 0.013 0.000033 76 0.40 0.000021 0.00016 0.0000083 | 0.0079 35
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 16 290 2.1 5.2 15 0.075 1.8 2.3 0.0058 13000
Markanvéndning Qil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 70 0.0037 0.028 0.0014 14 6100
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.65 12 0.086 0.22 0.61 0.0031 0.075 0.095 0.00024 550
Markanvéndning Qil BaP Benz TBT As TOC
Skogsmark 2.9 0.00016 0.0012 0.000060 0.058 260
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.44 6.4 0.010 0.10 0.29 0.00058 0.012 0.015 0.00012 44
Markanvéndning Qil BaP Benz TBT As TOC
Skogsmark 1.0 0.000029 0.000044 0.000035 0.0067 120
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg
Skogsmark 0.22 5.7 0.076 0.11 0.32 0.0025 0.064 0.080 0.00013
Markanvéndning Qil BaP Benz TBT As TOC

Skogsmark 1.9 0.00013 0.0011 0.000025 0.051 140
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