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Sammanfattning

Adesso Bioproducts planerar verksamhet for produktion av biogas och bioeten inom Stenungsunds
petrokemiomrade. COWI har fatt i uppdrag att ta fram en miljékonsekvensbeskrivning dar denna
rapport ar ett underlag for att utreda verksamhetens paverkan pa omgivningen genom lukt och
utslapp till luft.

Syftet med utredningen ar att utvardera eventuell luktpaverkan samt paverkan pa luftkvaliteten vid
drift av planerad biogas- och bioetenanlaggning. Rapporten kommer att redovisa
spridningsberakningar av lukt, kvavedioxid (NO,) samt partiklar (PM10) frén verksamheterna, allt
som ett varsta fall. Vidare syftar den aven till att géra en bedémning av paverkan fran den
gemensamma mangden transporter fran bada verksamheterna samt eventuella diffusa etenutslapp
fran bioetenanlaggning.

Spridningsberakningarna har skett med tva olika berakningsmodeller dar meterologin har
berdknats med den storskaliga meteorologiska prognosmodellen TAPM medan spridningen av
fororeningar fran verksamheterna har skett med en diagnostisk spridningsmodell, ADMS.

De spridningsberaknade resultaten for luktpaverkan utvarderas bade som en lukthalt samt som
frekvensen av timmar under ett ar da tréskelvardet 0,25 L.e./m? 6verskrids. 2 L.e./m® anvands som
beddmningsgrund for luktpaverkan. Denna niva éverskrids inte vid befintliga bostader, varken for
98- eller 99-percentilen av timmedelvardena. Berdkningarna av frekvens for luktpaverkan
utvarderas for bostadsomraden, éver 10 % av tiden, och for industriomraden, éver 15 % av tiden.
Resultaten visar en luktpaverkan i anslutning till Perstorps sydvastra fastighetsgrans (6ver 15 % av
arets timmar for industriomradet). Ingen forhojd frekvens av luktpaverkan vid bostadsomraden (10
% av arets timmar) har berdknats.

Resultaten av spridningsberakningarna visar att det ar goda marginaler till gallande
miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal (MKM) foér bade NO, och PMo.

For NO, har halter intill narmaste befintliga bostader dar verksamhetens paverkan ar som storst
beraknats till 4—4,5 ug/m?, 10-12 pg/m?3, samt 14—18 ug/m? fér arsmedelvardet, 98-percentilen av
dygnsmedelvardena respektive 98-percentilen av timmedelvardena. Kallbidraget av PM1o ar
beraknat till under 0,5 pug/m? inom hela berakningsomradet fér bade arsmedelvardet och 90-
percentilen av dygnsmedelvardena.

Tunga transporter till de bada planerade anlaggningarna ar uppskattat till 50 lastbilar per dag.
Utover detta tillkommer viss mangd personbilstrafik for de bada anldggningarnas personal. Den
totala paverkan fran genererad trafik bedéms ge en férsumbar paverkan pa luften i omradet.

Adessos planerade bioetenanlaggning ar utformad for att inte ha nagra direkta utslapp av eten.
Daremot kan det férekomma diffusa utslapp. En uppskattning av storleksordningen pa eventuella
ar gjord med hjalp av schablonuppskattningar av emissioner och antal lackagepunkter.
Tillsammans med ett LDAR-program (Leak Detection and Repair) for att minimera diffusa utslapp,
uppskattas de diffusa till ca 15-20 ton/ar. En tidigare kartering av etenutslappen fran befintlig
industri i Stenungsund visar att Adessos bidrag till omgivningsluften skulle motsvara mindre @n 5 %
an den befintliga belastningen.
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1 Inledning och bakgrund

Adesso Bioproducts planerar verksamhet for produktion av biogas och bioeten pa 15 hektar orérd
mark inom Stenungsunds petrokemiomrade (Figur 1). Marken ligger vid Klappomradet, cirka fem
kilometer norr om Stenungsunds centrum, mellan Perstorps kemianladggning, Renovas
atervinningsstation och kommunens avloppsreningsverk Stravliden. COWI har fatt i uppdrag att
fram en miljékonsekvensbeskrivning dar denna rapport ar ett underlag for att utreda
verksamhetens paverkan pa omgivningen genom lukt och utslapp till luft.

Pa den sddra delen av fastigheten Klapp 1:1 m.fl. planeras en biogasanlaggning vilken ar
dimensionerad for att ta emot och behandla upp till 200 000 ton organiskt material per ar.
Biogasproduktionen beraknas uppga till cirka 70 GWh per ar, vid en maximal drift. Hantering av
biologiska produkter, s& som godsel, for produktion av biogas kan medféra risk for luktpaverkan i
naromradet.

Pa den norra delen av Klapp 1:1 planeras en bioetenanldggning, vilken dimensioneras for en
produktionskapacitet pa upp till 160 000 ton bioeten per ar. Bioeten kommer att produceras genom
en katalytisk process dar etanol omvandlas till eten. Verksamheten kommer att ha en angpanna for
forbranning av restgas, vilken kommer att vara férsedd med en skorsten. Angpannan kommer att
ha kontinuerliga floden dar det sker utslapp av kvavedioxider (NOx) och partiklar (PM1o).

Figur 1. Anlaggningens verksamhetsomrade, vit skuggning, i férhallande till Stenungsunds tatort.

1.1 Syfte

Syftet med utredningen ar att utvardera eventuell luktpdverkan samt paverkan pa luftkvaliteten vid
drift av biogas- och bioetenanlaggning vid Klapp i Stenungsund. Detta inkluderar bade industri-
utslapp samt alstringen av trafik kopplad till verksamheterna. Rapporten kommer att redovisa
spridningsberakningar av lukt, kvavedioxid (NO,) samt partiklar (PM10) frén anldggningarna, allt
som ett varsta fall. Dessutom gérs en beddomning av trafikens paverkan pa luft och verksamhetens
diffusa utslapp av eten.
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1.2 Omradesbeskrivning

Stenungsund ligger pa vastkusten cirka 45 km norr om Goéteborg i Vastra Goétalands lan.
Stenungsunds kommun har en befolkning pa strax under 28 000 invanare och i Stenungsunds
tatort bor cirka 14 000 invanare. Omradet for den planerade verksamheten, inom fastigheten Klapp
1:1 m.fl., ligger ca 2,5-3 km norddst om Stenungsunds tatort, pa en 15 hektar stor tomt inom
Stenungsunds industriomrade (Figur 1). Den befintliga kemiindustrin ligger till storsta del i
samhallets norra delar och inkluderar foretagen Perstorp och Nouryon, vilka producerar special-
och baskemikalier till andra industrier, s& som fordon, bygg, lakemedel, samt plastindustrierna
Borealis och INEOS Inovyn.

Runt fastigheten Klapp 1:1 finns mindre skogsomraden samt akermark. De narmaste
bostadsomradena ar beldgna ca 300—-600 meter norr respektive sydost om de planerade
anlaggningarna.

1.3  Storning och olagenhet

Olagenhet regleras i Miljobalken (1998:808), vilket i 9 kap. 3 § miljdbalken
(halsoskyddsbestdmmelsen) definieras som en stérning som enligt medicinsk eller hygienisk
beddmning kan paverka halsan menligt och som inte ar ringa eller helt tillfallig. Stérningarna
behdver nddvandigtvis inte vara direkt halsoskadliga, utan det racker att stoérningen pa ett patagligt
satt inverkar pa manniskors psykiska valbefinnande.

Beddmningen av om en stdrning ska anses vara ringa ar beroende av hur manniskor i allmanhet
uppfattar storningen. | fallet avseende olagenhet, bor darfor hansyn ocksa tas till dem som ar nagot
kansligare an normalt, exempelvis allergiker och personer som lider av 6verkanslighet.

1.3.1 Lukt

Olagenhet pa grund av lukt kan uppkomma fran flera olika féroreningar och halter som kan
fornimmas med luktsinnet ar ofta mycket lagre an de halsoskadliga nivaerna. Aven om lukt inte
innebar halsoskada, kan det dock riskera att medféra stor olagenhet for manniskor, sarskilt om
lukten &r oangenam.

Lukt baseras pa fem huvudfaktorer: Paverkan, intensiteten, frekvens och varaktigheten av lukten
samt platsen eller sammanhanget for luktupplevelsen. Vilka lukter och vilka nivaer av lukt som
anses vara en storning varierar stort, exempelvis beroende pa vilken typ av verksamhet som ger
upphov till stérningen och bakgrundslukter i omgivningen. Som ett exempel kan det antas att
acceptansen for avfallslukt ar storre i ett industriomrade, @n vad acceptansen ar for lukt fran en
sopsorteringsanlaggning invid ett bostadsomrade. Pa grund av komplexiteten angaende
luftpaverkan, finns det darfor stora utmaningar kring reglering och bedémning av lukt.

Mekanismerna bakom luktupplevelser ar inte klarlagda fullt ut. Darfér kan man inte konstruera ett
tillforlitligt matinstrument for lukt. Alla luktmatningar maste darfor géras sensoriskt och relateras till
subjektiva luktupplevelser. Det finns dock en svensk, tillika europeisk, standard fér hur en sddan
matning skall ga till (SS-EN 13725:2022). Luktstyrkan mats i enheten luktenheter per kubikmeter.
Beteckningen oue/m?® anvands for att visa att luktenheten motsvarar den europeiska
luktenhetsreferensen, men i denna rapport anvands huvudsakligen beteckningen L.e./m?3.

1.3.2 Beddmningsgrund for luktpaverkan

Det ar viktigt att ta hansyn till hur olika personer upplever lukt, speciellt hdgkansliga eller allergiska
individer. | Sverige finns det idag inga generella gransvarden for lukt fran verksamheter.
Tillstandspliktiga verksamheter kan dock ha villkor forknippade med tillstandet om utslappsnivaer
av luktande amnen. En sammanstallning av reglering och bedémningsgrund for lukt har gjorts pa
global basis av 17 ledande internationella luktexperter (Bokowa m.fl., 2021). En sammanfattande
analys fran studien visar att regleringen av lukt skiljer sig avsevart i form av bade definition,
gransvarden samt utvarderingsmetodik mellan lander och regioner. Det finns reglering av bade
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luktemissioner, luktobservationer, antal klagomal, gransvarden av specifika kemiska amnen samt
gradering av hur illaluktande lukten &r i férhallande till respektive gransvarden etc. Pa grund av
olika landers historik for stérningsarenden fran olika industrier och omgivningar, finns det lander
som aven har olika gransvarden for olika typer av industrier. | Tabell 1 redovisas en
sammanstallning av luktreglering for lander i Europa dar urvalet av grédnsvarden i tabellen framst
har gjorts med avseende pa lukt fran illaluktande verksamheter.

Tabell 1.

Sammanstéllning av exempel pa reglering avseende luktpaverkan (enli

t Bokowa m.fl., 2021).

Belgien Vallonien F6r kompostanlaggning:
Gransvarde 3 L.e./m?3 fér 98-percentilen av timmedelvardet i
narmaste bostadsomrade.
Frankrike EU-parlamentet, For bearbetning av animaliska biprodukter:
2010/75/EU Gransvarde 5 L.e./m?® pa en radie av 3 km for 99,5-percentilen
Industrial Emission  av timmedelvardena
Directive
Osterrike EU-parlamentet, Svag intensitet: 1 L.e./m?for 8 % av tiden
2010/75/EU Stark intensitet: 3 %
Industrial Emission
Directive
Neder- Dutch Emission Folkhalsomyndigheter rekommenderar 2 L.e./m? for 98-
landerna Guidelines percentilen av timmedelvardet under ett ar i bostadsomraden
och 5 L.e./m?® for 98-percentilen fér landsbygdsomraden.
Norge Nationell reglering Maximalt manadsmedelvarde for 99-percentilen av

timmedelvardet pa 2 L.e./m?.

Norsk standard skiljer ej pa vilken typ av lukt som férekommer.

Storbritannien

Environmental
Agency

For mycket illaluktande verksamheter, sa som biologiska
deponier:
1,5 L.e./m? fér 98-percentilen av timmedelvardet under ett ar

For medelillaluktande verksamheter, sa som valluftad grén
avfallskompostering:
3 L.e./m® for 98-percentilen av timmedelvardet under ett ar

Tyskland

German Guideline
on Odour in
Ambient Air
(GOAA)

Om 1 timma beraknas till >0,25 L.e./m?® (utvarderingstroskel)
klassas timmen som en lukttimme. En arsmedelfrekvens av
lukttimmar beraknas.

Gransvarde for frekvens:
> 10 % for bostadsomrade
> 15 % for industriomraden samt jordbrukssamhallen

Nar det medges ett antal dverskridanden av gransvardenivaer per ar, anges dessa som percentiler.
Exempelvis redovisas medelvardet for den 176e hégsta timman som 98-percentilen fér timma efter

det att medelvardena for de 175 timmar (2 % av aret) som har de hégsta halterna har raknats bort.

| det europeiska forskningsprojektet D-NOSES togs det fram en strategisk handlingsplan (road-
map) for reglering av lukt inom EU (Arias R. m.fl., 2021). Handlingsplanen har utarbetats for att
informera beslutsfattare om radande situation for luktutslapp i de olika deltagande landerna samt

ge forslag for implementering av reglering. Resultatet identifierade att foljande slags regleringstyper

ofta anvands avseende gransvarde for lukt, framst luktintensitet:

1. Hoga gransvarden och lag percentil-frekvens (exempelvis 10 L.e./m?® och 90-percentilen av
timmedelvardet)
2. Laga gransvarden och hog percentil-frekvens (1 L.e./m3 och 99-percentilen av
timmedelvardet)
3. Hoga gransvarden och hog percentil-frekvens (10 L.e./m? och 99-percentilen av
timmedelvardet)

7
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Det kan ses att de tva forsta grupperna ar mindre restriktiva an den sista, och det sammanfaller
med att de ar de mest tillampade. Det tredje alternativet finns endast i vissa specifika fall foér nya
installationer, kansliga omraden och mycket stérande lukt. | handlingsplanen betonas dock att det
ar viktigt att vid framtagande av bedémningsgrund for lukt att regleringen ar flexibel for att spegla
komplexiteten for olika luktande verksamheter och scenarion. Detta for att ta hansyn till bade
paverkan och intensiteten av lukten, frekvensen och varaktigheten av lukten samt platsen eller
sammanhanget for luktupplevelsen.

1.3.2.1 Sammanfattande bedémningsgrund

Eftersom lukt beror pa flera faktorer beskrivet ovan, ar det svart att géra bedémning for vad som
kan orsaka storning. Lukt fran biogasanlaggningen kan definieras som en medelillaluktande lukt.
Narmsta bostadsomrade ar belaget 300—600 meter fran utslappspunkterna, varfor konservativa
bedomningar bor efterstravas, eftersom det kan finnas en viss risk for luktpaverkan pa grund av
avstandet.

Beddmning av luktpaverkan i denna utredning kommer att utga fran en lukthalt pa 2 L.e./m?
avseende 98-percentilen av timmedelvardet. 99-percentilen kommer aven att redovisas for att
representera mer ogynnsamma forhallanden och ett varsta fall. Halten ar baserad pa regleringen
som finns i Storbritannien, Nederlanderna och Belgien dar gransvarden varierar mellan 1,5 och 3
L.e./m? avseende illaluktande verksamheter (Bokowa m.fl., 2021).

Eftersom frekvensen, hur ofta ett lukttilifalle intraffar, ocksa har stor betydelse for luktstérning,
kommer frekvensen att beraknas baserat pa Tysklands metodik beskriven i Tabell 1. For
bostadsomraden bor antal timmar da lukten éverskrider 0,25 L.e./m? inte vara mer @n 10 % av
timmarna under ett ar. Tysklands definition av en lukttimme kan jamfoéras med lukttroskelvardet pa
1 L.e./m?, vilket motsvarar den halt da 50 % av befolkningen kan férnimma lukt. Den mest kansliga
personen kan kadnna av lukt redan vid lite Iagre halter an 1 L.e./m3, omvant kédnner en person med
lite mindre kansligt luktsinne lukt forst vid halter 6ver 1 L.e./m?3.

1.4 Luftkvalitet

1.4.1 BedObmningsgrunder for luftkvalitet

1.4.1.1 Miljokvalitetsnormer

Luftkvalitetsférordningen (2010:477) ar utfardad med stdd av miljobalken (1998:808) och innehaller
bindande MKN for bland annat NO, och PM1o, vars syfte ar att skydda manniskors halsa.
Europaparlamentets luftkvalitetsdirektiv (2008/50/EG) implementeras i svensk lag genom
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft.

MKN galler generellt i utomhusluft med undantag av vag- och spartunnlar och arbetsplatser till vilka
allmanheten inte har tilltrade (luftkvalitetsforordning, SFS 2010:477). Overskridanden av
miljokvalitetsnormen ska inte heller utvarderas pa vagars kérbana (Naturvardsverket, 2019).
Gallande miljokvalitetsnormer for NO, och PM+o i utomhusluft redovisas i Tabell 2
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Tabell 2. Miljékvalitetsnormer fér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS 2010:47 fér NO, och PM;o med

angivet gransvérde for respektive medelvérdesperiod och antalet tilldtna éverskridande.
Medelvardes- o Antal tillatna overskridanden per
MKN (pg/m?)

Foérorening

period ar
Ar 40 -
Dygn 60 7 dygn
NO,
Timme 90 175 timmar’
Timme 200 18 timmar
Ar 40 -
PMio
Dygn 50 35 dygn

1) Timmedelvardet 90 pg/m? far 6verskridas 175 ganger per kalenderar, forutsatt att timmedelvéardet inte dverstiger
200 pg/m® mer &n 18 ganger per kalenderar.

1.4.1.2 Miljokvalitetsmal

Det svenska miljoarbetet styrs aven av miljomalssystemet, som omfattar ett generationsmal,
sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft,
beror direkt halter i luft av olika féroreningar. Miljokvalitetsmalet (MKM) Frisk luft definieras enligt
féljande: "Luften ska vara sa ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte
skadas”. For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftféroreningar som
inte ska Gverskridas, se Tabell 3 fér preciseringar for NO, och PM1o. Nar miljomalen beslutades var
malaret 2020, som nu passerats. Eftersom de globala hallbarhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pa
ar 2030 passar det artalet bra som nasta hallpunkt for miljomalen (Naturvardsverket, 2022).

Miljokvalitetsmalen utgor en riktning och vagledning at kommuner och lansstyrelser for vad
miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen inte &r rattsligt bindande s& som
miljokvalitetsnormerna, kan dverskridanden av miljokvalitetsmalen innebéara en begransning i
framtiden, beroende pa hur dessa tolkas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse
dessa far, se sammanstallning i Tabell 3.

Tabell 3. Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar (PM;o) for miljékvalitetsmalet Frisk luft med angivet
malvarde f6r respektive medelvérdesperiod och antalet tillatna éverskridande.

Fororening Medelviardes- Miljokvalitetsmal Antal tillatna
period (ng/m?) overskridanden per ar
Ar 20 -

NO,
Timme 60 175 timmar
Ar 15 -

PM1o
Dygn 30 35 dygn
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2 Metod och underlag

Nedan redogdrs for underlag och metodik som ligger till grund for berakning av industriemissioner
(av lukt och till luft), spridningsberakningar och uppskattning av luftféroreningarnas totalhalt.
Spridningsberakningarna inkluderar industriemissioner for luktpaverkan, NO, och PM1o. Vidare
redovisas underlaget for en beddémning av paverkan fran industrins trafikalstring samt diffusa
utslapp av eten.

2.1 Berakningsscenarier
For att beskriva hur risken for paverkan kopplat till lukt och luft har nedanstaende scenarion
beraknats
e Lukt: Varsta fall, med maximala utslapp fran bade biogasanlaggningens biofilter samt
uppgraderingsenhet enligt BAT-slutsatser (Best available techniques) som ar tillampliga for
verksamheten (BAT WT — 34)
e Luft: Varsta fall, med maximala utslapp fran dangpannan enligt BAT-slutsatser som ar
tilldmpliga for verksamheten (BAT WGC 14 respektive 16)

Luktande verksamhet férekommer endast vid biogasanlaggningen (biofilter och
uppgraderinghenheten) medan utslapp till luft (NOx samt PM10) endast sker vid
bioetenanlaggningen (angpannan).

2.2 Utslapp fran verksamheterna

2.21 Biogasanlaggning

Vid produktion av biogas bildas de luktlésa gaserna metan och koldioxid, samt aven en mindre
mangd svavelféreningar (framst svavelvate), ammoniak och "mellanprodukter” sasom bl.a. flyktiga
syror (VFA) och merkaptaner, vilka kan ge upphov till lukt. Samtliga steg i de delar av
anlaggningen dar det produceras biogas ar slutna och alla luftstrdmmar som riskerar att ge upphov
till luktpaverkan kommer att samlas upp och behandlas for att eliminera lukt. Substrat (organiskt
material) levereras till en mottagningshall, vilken kommer att ventileras sa att ett undertryck
forhindrar att luktande @mnen slapps ut da portar eller dérrar 6ppnas. Lossning av det organiska
materialet kommer att ske med stéangda portar. Aven luft frdn mottagnings-, blandnings- och
eventuella hygieniseringstankar och ammoniakstripper kommer att tas omhand fér luktbehandling.

For att luktbehandla luften fran biogasanlaggningen kommer ett biofilter att anvandas. Detta
biofilter ar en del i ett kombinerat system av fysiska och biologiska processer for att rena franluften
innan den slapps ut. Nar den luktande luften kommer in i biofiltret passerar den genom ett medium
dar mikroorganismer, ofta bakterier eller svampar, bryter ner de luktframkallande féreningarna och
omvandlar dem till ofarliga biprodukter som luktar mindre.

Biofiltret &r konstruerat med en modular design dar varje modul bestar av en plansilo fylld med en
badd av organiskt filtermaterial. Flera munstycken ar anslutna till olika punkter i baddens botten,
vilket mgjliggor en jamn férdelning av luften i modulen. Det totala luftflddet in till biofiltret ar
konservativt uppskattat till 120 000 m®h, men da luften strdmmar genom en biologiskt aktiv packad
badd och retentionstiden i biofiltret ar utformad for att ge tillrackligt med tid fér bade massdverforing
och nedbrytning av féroreningarna ses ytan som en passiv kalla utan ett preciserat flode av luften
ut fran biofiltret. Se rod rektangel i Figur 2 for biofiltrets lokalisering.

Innan den fardiga biogasen distribueras gar den via en uppgraderingsenhet, dar den renas och
forvatskas, vilket uppgraderar gasen for att 6ka metanhalten. Under denna process frigors en viss
mangd luktande amnen, sa som svavelféreningar och ammoniak, vilka slapps ut genom en separat
skorsten vid uppgraderingsenheten, i den sédra delen av verksamhetsomradet, se réd punkt i Figur
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2 nedan. Parametrarna som anvants for spridningsberakningen av luktpaverkan preciseras i Tabell
4,

Tabell 4. Precisering av ingangsdata till spridningsberakningar for lukt.

Parameter Biofilter Uppgraderingsenhet
Utslappshojd 3m 10m
Utslappsyta/diameter 552 m? 0,13 m
Flode Passiv 20 000 m3/h

Utomhustemperatur om
Temperatur 20 °C
210 °C annars 10 °C
Emission 1000 L.e/m? 1000 L.e/m?

2.2.2 Bioetenanlaggning

Eten kommer att produceras genom en katalytisk process som omvandlar etanol till eten, en
nyckelkomponent i petrokemisk industri. Den arliga produktionen av eten beraknas till 160 000 ton.
Produktionens omfattning beror pa tillgangen pa etanol samt dess kemiska och fysikaliska
egenskaper. Den producerade etenen kommer att lagras och distribueras till kunder inom kemisk
industri i Stenungsund via befintligt rorsystem fran anlaggningen.

Utslapp till luft av NOx och PM10 kommer att ske fran en skorsten kopplad till en dngpanna, vilken
syftar till att férbranna eventuella biprodukter. Skorstenens utslappsparametrar redovisas i Tabell 5.
Emissionerna ar hamtade fran BAT-slutsatser som ar tillampliga for verksamheten (BAT WGC 14
respektive 16). Den hdgsta nivan har anvants for att representera ett varsta fall. Se bla punkt i
Figur 2 nedan for lokalisering av angpannans skorsten.

Verksamheten kommer aven att ha en 100 meter hég gasfackla. Da utslappen fran facklan ar
intermittenta och sker endast vid nédsituationer samt uppstart av verksamheten ar en uppskattning
av dessa mycket osékra, och facklan har darfor inte inkluderats i spridningsberakningarna.

Tabell 5. Precisering av ingangsdata for spridningsberakningar till luft fran angpannans skorsten.

Parameter Panna

Byggnadshojd 30m
Skorstenshojd 35 m (5 m dver tak)
Skorstensdiameter 1m
Temperatur pa gas 110 °C
Flédeshastighet 30 000 Nm?3/h
Emission — NOy 30 mg/Nm?
Emission — PMy, 5 mg/Nm?3

Den planerade bioetenanlaggningen kommer att utformas for att vara helt tat, utan nagra punkt-,
eller andra direkta utslapp av eten. Dock finns risk for framtida 1ackage, och med det diffusa
utslapp. Foér att minimera mdjliga diffusa utslapp kommer ett LDAR-program (Leak Detection and
Repair) att inféras. Det upprattade LDAR-programmet kommer att innehalla:

e Gasdetektering i anlaggningen

e Personburen gasdetektering

¢ Regelbundna kontroller utford av underhallspersonal (tidsintervall kommer foértydligas)
e Utbildning av personal
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LDAR-programmet syftar till att férebygga, samt tidigt detektera och atgarda eventuella lackage sa
tidigt sa mojligt, sa att eventuella diffusa utslapp kan minimeras.

For att anda skapa en uppfattning om kvantiteten av eventuella diffusa utslapp har
genomsnittsmodellen "SOCMI average emission factors” anvants. Modellen anger lackage i g/kg/h
for olika typer av lackagepunkter (Emission Estimation Protocol for Petroleum Refineries Version
2.1.1 Final ICR Version — Corrected, u.a.).

En manniskas fornimmelse av eten sker vid en niva av 1 180 mg/m?® (Gemert, 2011), vilket skulle
krava extremt hoga utslappsnivaer. D& Adesso bedomer att det endast kan férekomma
begransade diffusa utslapp, kommer luktpaverkan av eten inte att hanteras i denna utredning.

223 Trafik

Biogasanlaggningen vantas generera lastbilstransporter av substrat till fabriken, samt flytande
biogas (LBG) och flytande koldioxid (LCOz2) fran fabriken. Material till och fran bioetenanlaggningen
kommer framfor allt att levereras med tankbat fran producenter pa annan ort, och levereras upp till
anlaggningen via befintligt rérsystem, medan den producerade etenen kommer att lagras och
distribueras till kunder inom kemisk industri i Stenungsund, aven den via befintligt rorsystem.

Endast sporadiska transporter av ramaterial kommer att utféras med lastbil, och dessa kommer
framst att ske under vardagar och dagtid. | enlighet med bullerutredningen antas 50 lastbilar kéra
till och frén omradet per dag, vilket ger 100 fordonsrorelser per dygn (Miljokonsekvensbeskrivning
Bilaga 2D). Utover lastbilstransporter tillkommer visst fléde av personbilar fran anstallda, vilket
konservativt kan antas vara 27 personbilar per arbetsdag, da det ar den totala mangden anstallda
pa de bada verksamheterna.

Befintligt trafikflode for statliga vagar i naromradet har hamtats fran befintliga matningar och
redovisas i Tabell 6 (NVDB péa Karta, u.a.). Resterande narliggande vagar ar enskilda vagar, for
vilka trafikméatningar saknas.

Tabell 6. Trafikfléden pa statliga vagar i naromradet fér arsdygnstrafik (ADT) av total trafik, samt ADT fér tung trafik,
avrundat till narmaste tiotal (NVDB pé Karta, u.a.).

E6 18 740 2600
Uddevallavagen 6 450 370
Védg 653 — direkt norr om planomradet 1210 200

2.3 Lokalisering av utslapp

Biogasanlaggningen planeras i den stédra delen av bolagets verksamhetsomrade, dar
biogasanlaggningens biofilter, redovisat med réd rektangel, ar lokaliserat i anslutning till
huvudbyggnaden, och uppgraderingsenheten ar placerad i den mer sddra delen, réd punkt (Figur
2).

Bioetenanlaggningen planeras i den norra delen av verksamhetsomradet dar utslappspunkten fran
angpannans skorsten dr markerat med en bla punkt i Figur 2.
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Figur 2.  Lokalisering av utslappskallor fran verksamheterna; bioetenanlaggningens skorsten (bla punkt), samt
biogasanlaggningens biofilter (réd rektangel) och uppgraderingsenhet (réd punkt).

2.4  Spridningsberakningar

Spridningen av luktpaverkan och luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som
verkar i olika geografiska skalor. Spannvidden i de geografiska skalor som ar involverade i
fororeningarnas spridning ar darmed for stor for att kunna tackas in av endast en modell. | denna
utredning har meterologi beraknats i en modell medan spridningen av lukt, PM10 samt NOx
beraknats i en annan, enligt metodik nedan.

2.4.1 Meteorologi

Eftersom vinden, bade dess riktning och hastighet, ar den parameter som starkast paverkar
spridningen, oavsett vilken modell som anvands, ar det mycket viktigt att en lokalt framtagen
meteorologi anvands.

For att ge relevant lokal meteorologiska indata har modellen TAPM (The Air Pollution Model)
(version 4.0) fran Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation (CSIRO) i
Australien anvants (CSIRO, 2008), Ias mer i Bilaga A TAPM &r en storskalig meteorologisk
prognosmodell som behdver indata i form av storskalig meteorologi, topografi, markanvandning
m.m. Baserat pa detta beraknas lokalt modifierad vind, dvs. avlankning pga. topografi, sjé/landbris,
omlandsbris, inversioner med mera. Denna modell kan darmed modellera effekten av mer
storskaliga parametrar samt topografi, olika marktacke o.s.v. Den erhallna meteorologin anvands
sedan som ingangsdata till den mer finskaliga modellen ADMS.

| och med att meteorologin kan variera ganska mycket fran ett ar till ett annat, ar det férdelaktigt att
anvanda ett sa kallat meteorologiskt typar for berdkningarna. Ett meteorologiskt typar bestar av
januari for ett ar, februari for ett annat o.s.v., for att sammantaget fa vaderdata for ett typiskt ar,
baserat pa storskaliga vadermonster. Vilka artal som galler for olika manader i ett meteorologiskt
typar varierar for olika platser i landet.

| Figur 3 ses en vindros som visar férekomsten av olika vindriktningar, i 30 graders sektorer, samt
hur ofta vissa vindhastigheter forekommer. Vindrosen visar att det ar dominerande direkt vastliga
vindar samt sydvastliga och sydodstliga vindar. Héga vindhastigheter kommer bade fran vast, och
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fran sydost. Figur 3 visar aven att frekvensen av laga vindhastigheter, vilket har en stor paverkan
pa spridningsférutsattningarna, sker till stor del vid vindar fran sydvast och vast.

o

18
0 3 6 10 16 (knots)
Wind speed
015315182 (mis)

Figur 3. Vindros for det meteorologiska typaret, som visar vindhastighet (m/s) och vindriktning (°) fér det berdknade
omradet i Stenungsund.

2.4.2 Spridningsberakning av lukt och luft

For att visualisera spridningen av lukt, NO, och PM1o fran de planerade verksamheterna, har en
spridningsmodellering gjorts med modelleringsprogrammet ADMS (Atmospheric Dispersion
Modelling System) version 6. ADMS ar en diagnostisk spridningsmodell som &r utvecklad av
Cambridge Environmental Research Consultants (CERC) i Storbritannien. Den anvands
huvudsakligen for att simulera emissioner fran punkt- eller ytkallor (dvs. varma gaser eller som
passiva utslapp) till atmosfaren, se vidare information i Bilaga B | dessa berakningar har utslappen
fran biogasanlaggningen berdknats som yt- och punktkallor, medan utslappen fran
bioetenanlaggningen endast raknas som punktkallor. | alla berakningar anvands information om
utslappens hojd 6ver mark, utslappsmangd, rokgashastighet och lokal meterologi for att pa basta
satt simulera effekten av de olika utslappen.

2.5 Bakgrundshalter

For att jamfora berdknade haltnivaer av NO, och PM10 med géallande MKN bor en relevant
bakgrundshalt for omradet adderas. Bakgrundshalten ar tankt att beskriva évriga kallor i omradet
och langdistanstransporterat haltbidrag. Totalhalterna inkluderar darmed bade lokala utslapp samt
andra utslapp fran bade langdistanstransport och évriga regionen, pa markniva i
berakningsomradet.

Luftférbundet i Goteborgsregionen utfér tillsammans med kommuner och medlemsféretag en
gemensam samordnad kontroll for luftkvaliteten i regionen (Luftvardsférbundet i
Goteborgsregionen, 2023). Fér kommuner, sa som Stenungsund, dar det inte finns fasta
matplatser, genomfors regelbundna matkampanjer. Matningarna kompletteras med berakningar for
omradet. Genom denna metod tas underlag fram fér en objektiv skattning av halterna i kommunen.

Den senaste matningen av NO, och PM1 gjordes 2021, dar NO, mattes under fyra manader
mellan april och december medan PM1o mattes under nastan tre manader under samma period
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(Program fér samordnad kontroll 2024-2028, u.a.). Innan dess mattes NO, senast under 2007.
Méatningarna under 2021 utférdes i gaturum i centrala Stenungsund vid Géteborgsvagen, mer
specifikt i hdjd med jarnvagsstationen.

Vidare har SMHI genomfért en nationell modellering av luftkvalitet (Nationell modellering av
luftkvalitet 2019). Modelleringen ar gjord med hég uppldsning, ur ett nationellt perspektiv, for att
beskriva halten av luftféroreningar som manniskor exponeras for i sin vardag. Den ar en del i ett
stort utvecklingsprojekt.

Da luftvardsforbundets skattade halter baseras pa gaturumsmatningar ger de inte en fullt
representativ bild fér bakgrundshalterna vid Klapp, da platsen ar mer 6ppen och inte sa starkt
paverkad av den urbana morfologin, samt att trafiken i omradet ar mindre an i de centrala delarna
av Stenungsund. Darfor, for att fa en mer representativ lokal bakgrundshalt, har SMHI:s
modellerade data, vid Klapp, anvants i spridningsberakningarna. Tabell 7 redovisar de lokala
bakgrundshalter som anvants och adderats till de spridningsberaknade halterna.

Tabell 7. Lokala bakgrundshalter av PM;, och NO, som lagts till i berdkningara for att uppskatta totalhalten.
Halterna &r angivna i ug/m? (Nationell modellering av luftkvalitet 2019).

NO, (ug/m?) 4 10 - 14

PMio (ug/m?) 12 - 21 -
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3 Resultat

| detta kapitel redovisas de spridningsberaknade resultaten av luktspridning fran
biogasanlaggningens biofilter och skorsten (Figur 4 - Figur 6), spridningsberaknade resultat fran
skorstenen kopplad till bioetenanlaggningens angpanna av NO, (ug/m?3) (Figur 7-Figur 9), och PM1o
(ng/m3) (Figur 10-Figur 11). Vidare foljer aven en bedémning av paverkan pa luft fran
verksamheternas transporter, samt en bedémning om utslapp av eten fran bioetenanlaggningen.

Luktpaverkan fran diffusa utslapp av eten kommer inte att bedémas da tréskelvardet for
fornimmelsen av luft av eten ar sa pass hdg att den inte ar relevant i denna utredning.

3.1 Lukt

Eftersom lukt beror pa flera faktorer redovisas har bade 98- och 99-percentilen av timmedelvardet,
i Figur 4 respektive Figur 5, samt en frekvens av timmar da lukten 6verskred 0,25 L.e./m? i Figur 6.
Beddmning av luktpaverkan utgar fran en lukthalt pa 2 L.e./m?3, vilket ar baserat pa reglering dar
gransvarden varierar mellan 1,5 och 3 L.e./m® avseende mycket till medelillaluktande verksamheter
(Bokowa m.fl., 2021).

Figur 4 redovisar de spridningsberaknade luktnivaerna fran biogasanlaggningen gallande 98-
percentilen av timmedelvardena. De hogsta nivaerna ar beraknade inom anlaggningens
verksamhetsomrade, i ndra anslutning till biofiltret. Utanfér anlaggningens verksamhetsomrade ar
nivan beraknad till maximalt 8 L.e./m?3, i direkt anslutning till verksamhetsomradet sédra grans.
Nivan avklingar med 6kat avstand och vid narmaste bostadshus, norr om anlaggningen, tangeras 1
L.e./m3. Inga nivaer 6ver 2 L.e./m?® har berdknats vid befintlig bebyggelse.

L.e./m3

——300
1250
——200
- 150
150
—140

et 208 S0 800

Figur 4.  Beraknad spridning av lukt (L.e./m?), fran biofilter och uppgraderingsenheten, for 98-percentilen av
timmedelvardet.
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Figur 5 redovisar den spridningsberaknade luktnivan fran biogasanlaggningen gallande 99-
percentilen av timmedelvardena. Aven héar &r den hégsta nivan beréknad inom anléggningens

verksamhetsomrade, i anslutning till biofiltret. Nivan avklingar snabbt med 6kat avstand fran kallan.

Inom Perstorps omrade i norddst ar nivan beraknad till maximalt 4 L.e./m*, medan nivan vid
narmaste bebyggelse, norr om verksamhetsomradet, ar berdknad till mellan 1 och 2 L.e./m? vid ett
fatal bostader. For de narmaste bostaderna sydsydost om fastighetsomradet ar den beréknade
luktnivan under 1 L.e./m3. 2 L.e./m? klaras vid alla narliggande bostader.

L.e./m3

—— 300
250
200

0o "o sdo

Figur 5.  Beraknad spridning av lukt (L.e./m?), fran biofilter och uppgraderingsenheten, fér 99-percentilen av
timmedelvardet.

Da aven frekvensen paverkar den upplevda storningen av lukt redovisas andelelen timmar under
ett ar da lukten 6verskridit 0,25 L.e./m? i Figur 6. Beddmningen gors baserat pa de tyska
gransvardena som avser en frekvens av 10 % for bostadsomraden och 15 % for industriomraden
samt jordbrukssamhallen.

Dessa resultat visar att frekvensen av 15 % &verskrids i direkt anslutning till Perstorps mest
sydvastliga delar, medan gransen fér 10 % klaras for alla befintliga bostader i omradet. Vid de
narmsta bostaderna, i de sddra delarna av Sanden ar frekvensen 5 %.

17
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Figur 6.  Procentuell fordelning av arets timmar da luktberékningarna éverskrider 0,25 L.e./m?3.

3.2 Kvavedioxid, NO,

De spridningsberaknade totalhalterna av NO, redovisas for arsmedelvarde (Figur 7), 98-
percentilen av dygnsmedelvardena (Figur 8) och 98-percentilen av timmedelvardena (Figur 9).

Det spridningsberaknade arsmedelvardet av NO, (ug/m?3), Figur 7, visar halter upp till 5 ug/m? for
ett litet omrade i den 6stra delen av anlaggningens verksamhetsomrade. Vid narmaste befintliga
bostéader ar halten berdknad till maximalt 4,5 pg/m?3. Fér 98-percentilen av dygnsmedelvardet (Figur
8) ar den maximala halten beraknad till strax under 17 ug/mé, i direkt anslutning till
fastighetsgransen, medan den fér narmaste befintliga bostader, i Sanden, ar beraknad till mellan
10 och 12 pg/m?3.

Figur 9 redovisar berdknade halter av NO, (ug/m?) for 98-percentilen av timmedelvardena. Dessa
resultat visar fyra omraden med plymnedslag, ett i varje vindriktning, dar nagot hdgre halter, upp
emot maximalt 23 ug/m?3 ar beraknat. | omraden med befintliga bostader ar halter av NO, mellan 14
och 18 ug/m?® beraknade.

Gransen for gallande MKN, av NO,, ar 40 ug/m?3, 60 ug/m? respektive 90 ug/m? fér arsmedelvardet,
98-percentilen av dygnsmedelvardena respektive 98-percentilen av timmedelvardena, vilket klaras
med mycket god marginal for alla statistiska matt och i hela berakningsomradet. Miljokvalitetsmalet
preciseras till 20 ug/m? fér arsmedelvardet samt 60 ug/m? for 98-percentilen av timmedelvardena,
vilka aven de klaras med god marginal.
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Figur 7. Spridningsberaknad totalhalt for arsmedelvarde av NO, (ug/m3).

ey ﬂ_-' -

prrd 1.%_

Figur 8. Spridningsberaknad totalhalt av NO, (ug/m?) for 98-percentilen av dygnsmedelvardena.
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o B

Figur 9.  Spridningsberaknad totalhalt av NO, (ug/m?) fér 98-percentilen av timmedelvardena.

3.3 Partiklar, PM1o

Det beraknade halten av PM1o frén bioetenanlaggningens skorsten, redovisas fér arsmedelvardet
(Figur 10), samt 90-percentilen av dygnsmedelvardena (Figur 11). Halten redovisas endas som ett
kallbidrag da bada statistiska matt har ett bidrag pa under 0,5 uyg/m*®* medan den lokala
bakgrundshalten ar 12 ug/m? respektive 20 ug/mé.

Det spridningsberaknade arsmedelvardet ar maximalt 0,1 ug/m® medan den maximala halten for
90-percentilen av dygnsmedelvardena ar beraknad till 0,3 pg/m?®, bada inom det egna
anlaggningens verksamhetsomrade.

Gransvardena i gallande MKN, for PM+o, ar 40 pg/m? och 50 pug/m?® for arsmedelvarde respektive
90-percentilen av timmedelvardena, vilket klaras med mycket god marginal i hela
berakningsomradet for bada de statistiska matten.
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Figur 10. Det spridningsberéknade kallbidraget av PM4o (ug/m?) for arsmedelvardet. Den uppskattade lokala
bakgrundshalten ar ca 12 pg/m?3.

Figur 11. Det spridningsberaknade kallbidraget av PM4o (ug/m?) for 90-percentilen av dygnsmedelvardena. Den
uppskattade lokala bakgrundshalten ar ca 20 pg/m?.

21
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3.4 Bedomning av bidrag fran genererad trafik

Det bedomda trafikflodet fran de bada planerade anldggningarna ar uppskattat till 50 tunga lastbilar
samt visst tillskott av personbilar, per dag. Ett konservativt antagande ar att antalet personbilar till
verksamheten ar likstallt med antalet anstallda, vilket da motsvarar ca 27 personbilar. For att
bedoma den genererade trafikens paverkan jamférs den med befintlig trafik i omradet, da som en
arsdygnsmedeltrafik (ADT). Med antagandet att lastbilarna kér tomma ena véagen och att
personalen aker bil bade till och fran arbetsplatsen genereras tva fordonsroérelser per fordon. Totalt
sett blir det strax dver 150 fordonsrérelser. En fordonsrorelse per dag kan vidare jamféras med
ADT.

P4 befintlig vag, i anslutning till verksamhetsomradet, gar det idag 200 ADT av tunga fordon per
dag pa vag 653, direkt norr om planomrédet, samt 370 ADT av tunga fordon utmed
Uddevallavagen. Bidraget av tung trafik fran den planerade verksamheten ar saledes halften av
den befintliga tunga trafiken pa vag 653 samt strax 6ver en fjardedel av den tunga trafiken pa
Uddevallavagen.

Tidigare utférda spridningsberakningar, fér andra liknande omraden, har visat att ADT under 500
sallan ger en synlig paverkan pa omgivningsluften, gallande NO, och PM+o, framfér allt inte i ett sa
pass Oppet landskap som vid anlaggningarnas verksamhetsomrade. Men for att satta det i relation
till ett haltbidrag har SMHIs nationella modellering utvarderats fér omraden i ndra anslutning till
Uddevallavagen samt vag 653, direkt norr om anlaggningens verksamhetsomrade (Nationell
modellering av luftkvalitet 2019), vilket &r sammanstallt i Tabell 8. Har ses en forsumbar skillnad
mellan planomradet och omradet runt vag 653, for alla statistiska matt. Forhallandet av NO, mellan
anlaggningens verksamhetsomrade och omraden i anslutning till Uddevallavagen visar pa en nagot
hogre halt vid Uddevallavagen, pa ca 2 ug/m?, 3 ug/m? respektive 5 ug/m? for arsmedelvardet, 98-
percentilen av dygnsmedelvardet respektive 98-percentilen av timmedelvardet. Detta ar en liten
skillnad som sannolikt beror bade pa Uddevallavagens 370 tunga fordon per dygn, och dess dryga
6 000 personbilar per dygn.

Tabell 8. Trafikméngder (ADT) och spridningsberaknade halter fran SMHIs nationella modellering i anslutning till
anlaggningens verksamhetsomrade, samt tva narliggande vagar, dar det kan vantas ske en paverkan fran
verksamheten genererad trafik (Nationell modellering av luftkvalitet 2019).

Lokalisering Total trafik / Tung trafik Arsmedelvirde 98-percentil dygn 98-percentil timme
(ADT) NO; (ug/m?) NO; (ug/m?) NO; (ug/m?)

Lokal bakgrund 4 10 15
Vid Uddevallavagen 18 740/ 370 6 13 20
Vid vag 653 norr 1210/200 4 11 15

NO; har en storre lokal paverkan, i férhallande till PM1o dar andelen lokalt genererad PM1o ar
forhallandevis liten, da totalhalten till stdrre del beror av langdistanstransporterat bidrag. Pa
Uddevallavagen koér det 170 fler lastbilar och ca 17 500 personbilar, an pa vag 653. Skillnaden i
trafik ger NO, halter som ar mellan 2-5 ug/m?® hogre vid Uddevallavagen. Tillskottet av ca 50
fordon pa grund av den nya verksamheten vantas inte ge ett sa pass stort tillskott av
luftfororeningar sa att MKN riskerar att dverskridas

3.5 Bedomning av diffusa etenutslapp

Adessos planerade bioetenanlaggning ar utformad for att inte ha nagra direkta utslapp av eten.
Daremot kan det férekomma diffusa utslapp fran pumpar, ventiler och flansar. For att fa en
uppfattning om storleksordningen pa eventuella utslapp har Adesso gjort en uppskattning av antal
lackagepunkter. Underlaget har matats in i modellen SOCMI, vilken uppskattat ett arligt diffust
utslapp till ca 50 ton/ar. Detta utslapp ar baserat pa 2 400 lackagepunkter. Utéver detta kommer
Adesso tillampa ett LDAR-program for att minimera dessa utslapp, med hjalp av gasdetektering,
regelbundna kontroller samt utbildning av personal. Med LDAR-programmet bedéms de diffusa
utslappen kunna reduceras till en tredjedel, ca 15-20 ton/ar.
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4 Diskussion och slutsatser

Syftet med utredningen ar att visa hur utslapp till luft kan paverka omgivningen, bade gallande
luktpaverkan samt halter av NO,, PM1o och eten. Spridningsberakningar har gjorts for lukt fran
biogasanlaggningens biofilter och dess uppgraderingsenhet, samt utslapp av NOx och PM1o fran
bioetenanlaggningens angpanna. Vidare har en bedémning gjorts gallande paverkan till luft fran
verksamhetens genererade transport samt risken for diffusa etenutslapp.

Berakningarna av spridning av lukt fran biogasanldggningen har gjorts for ett biofilter med en area
pa 552 m? samt en 10 m hog skorsten vid uppgraderingsenheten. Foér bada kallorna har, for att
rakna pa ett varsta fall, en luktemission pa 1 000 L.e./m?® anvants. Den storsta paverkan ses fran
biofiltret och halter 6ver den valda utvarderingsnivan pa 2 L.e./m® har berdknats inom
anlaggningens verksamhetsomrade for bade 99- och 98-percentilen av timmedelvardena. Viss lukt
kan kannas vid de narmaste bostaderna, norr om verksamhetsomradet, dar luktnivaerna ligger pa
1-2 L.e./m3, for 99-percentilen av timmedelvardena. Bedémningsnivan pa 2 L.e./m? éverskrids inte
vid nagra befintliga bostader.

Da aven frekvensen for forekomst av lukt kan bidra till olagenheter har antalet timmar da lukt
overskrider 0,25 L.e./m?, beraknats. Inom bostadsomraden boér frekvensen inte éverskrida 10 % av
arets timmar medan den i industriomraden inte bor 6verskrida 15 % av arets timmar.
Berakningarna visar en frekvens mellan 5 och 10 % for vissa befintliga bostader norr om
verksamhetsomradet och 15 % av tiden Overskrids i anslutning till Perstorps sydvastra
fastighetsgrans. De berakningar som gjorts ar att anse som ett varsta fall. Den sammantagna
bedémningen ar att luktspridningen till omgivningen inte ar sarskilt stor.

En annan vanlig kalla till luktutslapp i biogasanlaggningar ar dppen lagring av organiskt avfall. For
att motverka denna risk transporteras allt avfall i tata behallare och tas direkt in i anlaggningarna,
dar avlastning sker med stangda dorrar, vilket minskar omgivningens exponering for avfallet. All
hantering sker pa hardgjorda ytor med harda krav gallande renhallining dar allt eventuellt spill
hanteras omgaende och alla utsatta ytor spolas dagligen. Spridningsberakningarna, for lukt,
innefattar darfor inte nagra diffusa utslapp, sa som lackage fran ankomsthall eller individuella
transporter, da risken for spill eller Iackage ar liten (och att storleken pa eventuella lackage ar svara
att uppskatta och berdkna). Att anvanda en luktemission pa 1 000 L.e./m?® kan saledes ses som en
inkludering av eventuella diffusa utslapp och saledes ett varsta fall av verksamhetens luktutslapp.

Luktpaverkan av eten har inte inkluderats i utredningen da en manniskas férnimmelse av eten sker
vid 1 180 mg/m3, vilket inte bedéms uppnas nagonstans inom omradet.

For utslapp till luft har bade NO, och PM1o beraknats fran bioetenanlaggningens angpanna. NO,
redovisas som en totalhalt dar det hdgsta bidraget, for alla statistiska méatt, ses i nara anslutning till
verksamheten. Hogsta halten intill narmaste befintliga bostader, har halter beraknats till 4—4,5
pg/m3, 10-12 pg/m?, samt 14—18 pg/m? for arsmedelvardet, 98-percentilen av dygnsmedelvardet
respektive 98-percentilen av timmedelvardet. MKN klaras séledes med mycket god marginal inom
hela omradet. Miljokvalitetsmalet preciseras till 20 ug/m? fér arsmedelvardet samt 60 ug/m? for 98-
percentilen av timmedelvardena, vilka aven de klaras med god marginal.

PM1o har endast redovisats som ett kallbidrag d& bade arsmedelvarde och 90-percentilen ar
beraknat under 0,5 pg/m? inom hela berakningsomradet. Den lokala bakgrundshalten ar
uppskattad till 12 ug/m? fér arsmedelvardet samt 21 ug/m? for 90-percentilen av
dygnsmedelvardena. Halterna visar darmed pa goda marginaler till gallande MKN.

Materialtransport till och fran bioetenanlaggningen kommer att ske via befintligt rorsystem och den
storsta andelen av vagburen transport ar substrat till, samt LBG och LCO, fran

biogasanlaggningen. Viss mangd personbilstrafik kommer att genereras fran bada anlaggningarna.
Den totala genererade trafiken ar beraknad till 50 tunga fordon och 27 personbilar, vilket genererar
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strax 6ver 150 fordonsrorelser (alla fordons totala rorelse, till och fran verksamheten) per dag.
Denna mangd &ar utvarderad bade i férhallande till befintlig trafik pa narliggande vagar, samt
haltbilden av NO, och PM10 i SMHIs nationella modellering. Det tillskott av luftféroreningar som den
alstrade trafiken kan innebara riskerar inte att medféra nagot dverskridande av MKN for luft.

Adessos planerade bioetenanlaggning ar utformad for att inte ha nagra direkta utslapp av eten.
Dock kan det féorekomma diffusa utslapp. For att fa en uppfattning om storleksordningen pa dessa
utslapp har Adesso gjort en schablonberakning, baserat pa verksamhetens storlek och dess
uppskattade lackagepunkter. Adesso kommer aven att inféra ett LDAR-program, vilket syftar till att
forebygga och reducera risken for lackage. Sammantaget uppskattas ett arligt utslapp till ca 15-20
ton/ar. Stenungsunds befintliga kemikluster producerar och hanterar eten i olika utstrackning,
varfor det ar rimligt att anta att det i dagslaget finns direkta, och/eller diffusa utslapp av eten till
omgivningsluften. En tidigare kartering av etenutslappen fran befintlig industri gav ett arligt utslapp,
2019, pa omkring 500 ton/ar, varav majoriteten ar diffusa utslapp (COWI, 2024). Adessos bidrag till
omgivningsluften ar sdledes mindre an 5 % an den befintliga belastningen.
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Bilaga A TAPM-modellen

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants, vilket ar en
prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander indata i form av meteorologi
fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex.
is/snd, hav, olika tatortsklasser m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi,
jordart och markanvandning ingar i modellens databas med en upplésning pa ca 1 km x 1 km men
kan forfinas ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran storskaliga synoptiska meteorologiska
data simulerar TAPM den marknara lokalspecifika meteorologin ner till en skala pa ca 1 km x 1 km,
utan att behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifran detta
berakna ett tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8 000 m hdjd, lokala vindfléden (sa
som sj6- och landbris), terrdnginducerade fléden (t.ex. runt berg), omlandsbris samt kalluftsfléden
mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur, fuktighet,
nederbdrd m.m. berdknas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i bade Australien och USA, och IVL Svenska milj¢institutet har ocksa
genomfort valideringar for svenska forhallanden i sédra Sverige.! Resultaten visar pa mycket god
Overensstammelse mellan modellerade och uppmatta varden. | Chen m.fl. (2002) gjordes aven en
jamfoérelse mellan uppmatta och modellerade (med TAPM) parametrar. | Figur A.1 presenteras
jamforelsen av temperatur i olika tidsupplosning. | Figur A.2 presenteras en jamfoérelse mellan
uppmatt och beraknad vindhastighet vid Save i Géteborg. Jamférelse mellan uppmatta och
modellerade ozon- och NO,-halter har genomférts i Australien (Figur A.3).
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Figur A1 Uppmatt och modellerad Iufttemperatur i Géteborg for 1999: (a) timvariation, (b) sasongsvariation och (c)
dygnsvariation.

1 Chen m.fl. 2002: Application of TAPM in Swedish West Coast: validation during 1999-2000, IVL-rapport L02/51
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Figur A.3 Jamforelse mellan uppmatta och modellerade halter av ozon (O3;) och kvavedioxid (NO.) i Australien,

gridupplésning 3 x 3 km.
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Bilaga B ADMS-modellen

For att berakna plymlyftet har modelleringsprogrammet ADMS (Atmospheric Dispersion Modelling
System) version 5.2.2 anvants. ADMS ar en diagnostisk spridningsmodell som ar utvecklad av
Cambridge Environmental Research Consultants (CERC) i Storbritannien. Den anvands
huvudsakligen for att simulera emissioner fran punkt- eller ytkallor (dvs. med varma gaser eller som
passiva utslapp) till atmosfaren. Modellen anvands 6ver hela varlden bade fér berakning av
industriutslapp och i luftkvalitetsdvervakningssyften i t.ex. urbana miljéer. Modellen inkluderar
effekten av byggnader, topografi och kust/inlandseffekter vid spridningsberakningarna. ADMS kan,
férutom vanlig spridning, aven berakna torr- och vatdeposition, plymvisibilitet och lukt.

ADMS hanterar saval timuppldsta meteorologiska data saval som vaderstatistik och resultaten kan
visas som spridningskartor och/eller i enskilda receptorpunkter i ett antal olika applikationer.
Emissioner kan laggas in i ADMS som punkt-, area-, linje-, volym- och sa kallade jetkallor.
Eftersom vinden, bade riktning och hastighet, ar den parameter som starkast paverkar spridningen,
oavsett vilken modell som anvands sa ar det mycket viktigt att en lokalt framtagen meteorologi
anvands. For att ge relevant lokal meteorologiska indata har modellen TAPM (version 4.0) fran
Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation (CSIRO) i Australien anvants.
TAPM ar en storskalig meteorologisk prognosmodell som behdver indata i form av storskalig
meteorologi, topografi, markanvandning m.m. Baserat pa detta beraknas lokalt modifierad vind,
dvs. avlankning pga. topografi, sjé/landbris, omlandsbris, inversioner m.m.

Eftersom meteorologin kan variera ganska mycket fran ett ar till ett annat, ar det férdelaktigt att
anvanda ett sa kallat meteorologiskt typar for berakningarna. Ett meteorologiskt typar bestar av
januari for ett ar, februari for ett annat osv., for att sammantaget fa vaderdata for ett typiskt ar,
baserat pa storskaliga vadermonster. Vilka artal som galler for olika manader i ett meteorologiskt
typar varierar pa olika platser i landet.
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