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Férkortningar

Namn Beskrivning

B100 Ren biodiesel

BAT Best Available Technology, basta tillgangliga teknik

BREF Best Available Techniques Reference Documents, BAT-
referensdokument

Barg Enhet for dvertryck, dvs tryck i bar éver atmosfariskt tryck

C2-C4 Kolvdten

CBG Uppgraderad och komprimerad biogas i gasfas (compressed biogas)

CcO Kolmonoxid

CO2 Koldioxid

H, Vatgas

H.S Svavelvate

LBE Lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor

LBG Flytande metan med ursprung fran biogas (liquid biogas)

LOD Lokalt omhandertagande av dagvatten

LSO Lagen (2003:778) om skydd mot olyckor

LPG Gasol (liquefied petroleum gas)

MKB Miljokonsekvensbeskrivning

MSB Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap

N2 Kvavgas

NOx Kvaveoxider

UPS Uninterrupted power supply system, konstruktion for avbrottsfri
kraftforsorjning

Forklaringar/Processer

(&)

Namn Beskrivning

Animaliska Animaliska biprodukter dr material fran djurriket som inte

biprodukter (ABP) ar livsmedel och som dnnu inte bearbetats eller behandlats.
Hantering och bearbetning/behandling omfattas av de krav
som regleras genom EU:s férordning (1069/2009/EG) och
forordning (EU) nr 142/2011.

Bioeten Bioeten (dven kallat bioetylen) ar en farglos, brannbar gas
med den kemiska formeln CyHs. Anvands framst inom
plastindustrin som ramaterial for tillverkning av polyeten.

Bioetenanldggning Den del av anlaggningen som avser bioetenproduktion.

Biogas Overgripande begrepp for saval rdgas som uppgraderad gas
som produceras i rotkammare och som innehaller metan.

Biogasanldggning Den del av anlaggningen som avser biogasproduktion.

Biogbdsel Den godselprodukt som uppstar vid rotning forutom
biogas. Kan finnas i saval flytande som fast form.

Brandvatten Vatten som anvands for slackning av en brand. Blir sedan ett
slackvatten som leds till LOD-damm.

Koldioxidinfangning Teknik for att fanga och lagra eller ateranvanda koldioxid
(CO,) for att minska vaxthusgasutslapp och klimatpaverkan.

Dehydrering Process for att omvandla bioetanol till bioeten. En kemisk
reaktion déar vatten avldgsnas fran bioetanol for att bilda
bioeten.

Diffusa utslapp Oavsiktliga utslapp till luft. Utsldpp som inte kommer fran
specifika utsldppspunkter utan sprids i luften.
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Emissioner Utslapp till miljon. Kan vara i form av gaser, vatskor eller
fasta partiklar.
Bioetanol En kemisk forening (CoHsOH). En alkohol som anvdnds som

ramaterial for produktion av bioeten.

Fischer-Tropsch-
process

En kemisk reaktion som omvandlar syntesgas, en blandning
av kolmonoxid och vétgas, till flytande kolvaten, vilket ger
en mojlighet att producera fornybara branslen och
kemikalier.

Flytande biogas

Uppgraderad och forvatskad biogas. Lagras i ca-160 °C.
Bendamns dven LBG (Liquid Biogas).

Fordonsgas

Uppgraderad gas till fordonsgaskvalitet (> 95 % metan).

Forbranningsgaser

Gaser som uppstar vid forbranning. Restprodukter fran
forbranningsprocesser inom anldaggningen.

Godsel

Naturgodsel fran not, svin, fagel eller hést.

HVO-nafta

Fornybar nafta framstdlld genom hydroprocessning av
vegetabiliska oljor, anvdnds som ramaterial i petrokemisk
produktion for att minska beroendet av fossila branslen.

Katalysator

Amne som paskyndar kemiska reaktioner. Anvinds i
dehydratiseringsprocessen for att oka effektiviteten vid
omvandling av bioetanol till bioeten.

Lagringskapacitet

Kapacitet for lagring av ravaror och produkter. Utrymme
och utrustning for att lagra bioetanol och andra material.

Processvatten

Avser vatten som dels uppkommer i och krdvs for
bioetenprocessen, dels krdavs fér biogasprocessen.
Overskottsvatten fran bioetenprocessen kommer ledas via
damm inom omradet till slutrecipienten Askeréfjorden. Tva
alternativ finns féreslagna for bortledning av processvatten.
Bada alternativen medfor emellertid att vatten slapps till
Askerofjorden. For biogasprocessen anvdnds processvatten
i forsta hand for att spdda inkommande materiel, och
kommer ga ut fran anldggningen i form av biogddsel.

Processanga

for
inom

Anga som anviands i produktionen. Anvinds
uppvarmning och driftsprocesser
bioetenanldggningen och biogasanlaggningen.

PSA (Pressure Swing

En teknik som anvands for att rena biogas genom att cykliskt

Adsorption) Oka och sanka trycket for att separera metan fran andra
gaser som koldioxid.

Rejekt Fraktioner som utsorteras fran framfor allt matavfall som
inte ar lampligt for rotning (plast, metall, sand och liknande)
och som inte ska ga vidare i biogddsel.

Ragas Den gas som produceras i rétkammare innehallande en
blandning av i huvudsak metan och koldioxid.

Slurry Skapas efter férbehandling av matavfall nar rejekt sorterats
bort.

SPCR 120 Svenska certifieringsregler for biogddsel som sdkerstaller
att  produkten uppfyller hoga miljdmassiga och
kvalitetsmassiga standarder.

Sakerhetssystem System for att sakerstalla saker drift. Inkluderar brandlarm,

gasdetektering och noédstopp.

Uppgraderad biogas

Ragas dar koldioxid tagits bort. Haller en standard med >95
% metan (CH,).
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1 Inledning

Adesso Bioproducts AB (nedan Adesso eller Bolaget) ansdoker om tillstand enligt 9 kap. miljobalken
(1998:808) for nyetablering av en anldggning for produktion av bioeten och biogas i Klappomradet, cirka
fem kilometer norr om Stenungsunds centrum, Stenungsunds kommun.

Syftet med den aktuella ansdkan ar att etablera en anlaggning for produktion av bioeten och biogas i
linje med Sveriges klimatmal och minska behovet av anvdndningen av fossila ravaror. Den sokta
verksamheten omfattar en produktionskapacitet pa upp till 160 000 ton bioeten och 70 GWh biogas per
ar samt lagring av 16 000 ton biobransle vid ett och samma tillfélle.

Anlaggningen ar klassificerad som en verksamhet med den hogre kravnivan enligt lagen (1999:381) om
atgarder for att forebygga och begrdnsa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor och férordning
(2015:236) om atgarder for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor
(Sevesolagstiftningen) da hantering av stora volymer brandfarliga och kemiska @mnen omfattas. Darmed
stélls sarskilda krav pa sakerhet, riskhantering och atgarder for att minimera miljé- och halsorisker.

Den planerade verksamheten innefattar produktion av bioeten samt mottagning och férbehandling av
upp till 200 000 ton icke-farligt avfall for biologisk behandling. Darfér kommer verksamheten att
klassificeras som en industriutslappsverksamhet, aven kallad |ED-verksamhet, se 1 kap. 2 §
industriutslappsforordningen (2013:25). IED-verksamheter ar foremal for krav pa utslappsvarden som
begransningsvarden och tilldampning av béasta tillgangliga teknik (BAT). Darutbver maste det aven
upprattas en statusrapport for den sokta verksamheten.

Med sokt verksamhet vill bolaget bidra till en hallbar omstélining inom kemiindustrin och starka
regionens position som ett nav for fornybar och cirkular industriell produktion.

1.1 Verksamhetsutovare

Adesso ar en ledande innovatér inom biodrivmedelsbranschen, beldgen i kemiklustret i Stenungsund
och industriparken i Fredrikstad, Norge. Genom att samarbeta ndra med svenska och norska universitet
och utnyttja bolagets moderna produktionsanldaggningar, skapar Adesso synergier som maximerar varde
for bolagets kunder och bidrar positivt till miljon.

Adessos karnverksamhet ar inriktad pa produktion av klimatsmarta och anvandarvanliga biodrivmedel,
RME for olika applikationer for ex B100, uppvarmning och for inblandningsmarknaden. Adesso avser nu
att expandera verksamheten ftill att omfatta produktion av gron bioeten, en central komponent for
kemiska applikationer, och produktion av biogas. Med en portfélj som standigt vaxer, fortsatter Adesso
att vara en central aktor i strévan efter hallbara energilésningar.
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1.2 Administrativa uppgifter

Soékande
Organisationsnummer

Fastighet

Anldggningens adress
Kommun

Lan

Kontaktperson

Verksamhetskod enligt
Miljoprovningsforordningen
(2013:251)

Provningsmyndighet

Tillsynsmyndighet

2 Lokala forhallanden

Adesso BioProducts AB
556728-5779

Kldpp 1:1, 3:1, 3:2, 3:3, 3:4, 3:5, 1:6, 1:11, 1:12, 1:16, Odsmaéls Prastgard
1:10, Odsmaéls Prastgard 1:7 och Sanden 5:10

Karr 204 m. fl.
Stenungsunds kommun
Vastra Gotalands ldn

Lars Lind / Roger Andersen

A 24.01-i Tillverkning av organiska kemikalier
B 39.60 Lagring av kemiska produkter

B 90.406-i Biologisk behandling, rétning

B 40.15 Uppgradering

C 40.60 Anlaggning for forbranning

Mark- och miljodomstolen vid Vanersborgs tingsratt

Lansstyrelsen Vastra Gotaland (Miljobalken och Seveso)

Raddningstjansten stor Goteborg (lagen (2003:778) om skydd
mot olyckor (LSO) och lagen (2010:1011) om brandfarliga och
explosiva varor (LBE))

2.1 Verksamhetens lokalisering

Verksamhetsomradet for bioeten- och biogasanlaggningen utgors av en yta pa cirka 21 hektar. Bioeten-
och biogasanlaggningen ska anldggas i Stenungsunds kommun, Vastra Goétalands lan, se Figur 1.
Anldggningen ar planerad att vara beldgen i Kldppomradet séder om Odsmal, cirka fem kilometer norr

om Stenungsunds centrum.

sl l
‘Seaia 10 000, SWEREF 99 THL. R

d

Nows

LANTMATERIET

FIGUR 1 OVERSIKTSKARTA FOR LOKALISERING AV BIOGAS- OCH BIOETENANLAGGNINGEN. ANLAGGNINGEN

MARKERAS MED ROD REKTANGEL.
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BioProducts
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Pef;torp Oxo AB
(kemiindustri)

gl

FIGUR 2 KARTA OVER ADESSOS VERKSAMHETSOMRADE MED FORESLAGEN PLATS FOR BIOETENANLAGGNING,
BIOGASANLAGGNING OCH BIOBRANSLELAGER.

Verksamhetsomradet utgors idag huvudsakligen av skogsmark bland annat av I16vskog med stora inslag
av adelldvsskog. Vidare forekommer &dven igenvaxande jordbruksmarker med aker, betesmark,
husgrunder och stenmurar. | omradets 6stra del I6per en kraftledningskorridor. Ldngs den norra delen
av omradet rinner Skedhammarsbacken, vilken efter en stracka om cirka 1 km mynnar ut i recipienten
Askerofjorden beldgen vaster om verksamhetsomradet. Narmaste bostader ar beldgna cirka 500 meter
norr och cirka 500 meter syddst om omradet.

Landskapet runt anlaggningen ar kuperat med skogbekladda hojder och uppodlade lerjordar vaster om
omradet. Dalsdankorna ar gamla havsvikar som forsvunnit vid landhéjningen. Naromradet utgors dven av
industrimark, dar stor del av industrin praglas av petrokemiska industrier.

2.2 Intilliggande verksamheter och narliggande trafiksystem

Inom 1 km fran anldggningen finns det nagra andra verksamheter sa som Perstorp Oxo AB som &r en
Sevesoverksamhet pa den hogre kravnivan. Fér en narmare bild av verksamheter i omgivningen kring
planerad anlaggning, se Figur 3 nedan.

e (Ca 100-150 m nordost om verksamhetsomradet ligger Perstorp Oxo AB, kemianldggning.

e (Ca 100 m soder om verksamhetsomradet ligger Renova atervinningstation Klapp.

e (Ca 500-700 m vaster om verksamhetsomradet ar kommunens avloppsreningsverk, Stravliden
belaget.

e (Ca 500 m soder om planerad anlaggning ar NCC Ballast (Gategardstakten) beldgen, varvid det
sker brytning av sand-, grus-, jord- och krossprodukter.

e (Ca 900 m sydvast om anlaggningen ligger Stenungsunds Kraftverk (Vattenfall).

e Jarnvag (Bohusbanan) och vdg 770 (Uddevallavdgen) ligger ca 500 — 700 m vaster om

verksamhetsomradet.
e Vag 653 ar belagen norr om verksamhetsomradet, 6ver cirka 100 meters avstand fran planerad
verksamhet.
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FIGUR 3 AVSTAND TILL ANDRA VERKSAMHETER FRAN PLANERAD BIOETEN- OCH BIOGASANLAGGNING. UNGEFARLIGT
UTBREDNINGSOMRADE FOR PLANERAD ANLAGGNING MARKERAS MED ROD REKTANGEL. GULA LINJEN VISAR 1 KM
RADIE.

2.3 Geotekniska forhallanden

For att bedéma markférhallandena vid lokaliseringen av de planerade anldggningarna har en geoteknisk
utredning genomforts, se ”“PM Geoteknik Rev A 2024-08-13” m. fl. Bilaga 2J till
miljokonsekvensbeskrivningen. Nedan redovisas en sammanfattning av utredningen. For en djupare
forstaelse av de geotekniska forutsattningarna och detaljerade tekniska specifikationer, hanvisas till den
geotekniska utredningen.

Oversikt éver omrddets markforhéllanden

Det undersokta omradet karakteriseras av varierande topografi och geotekniska egenskaper. Topografin
utgdrs till stor del av kullar, dalar och ett vattendrag dar marken i huvudsak omfattas av skog och
akermark. For en detaljerad beddémning av forhallandena har tva geotekniska typomraden identifierats,
se Figur 4. Inom typomrade A beddms jorden i huvudsak utgbras av frikionsmaterial och ingen
férekomst av lera har observerats. Jorddjupen ar forhallandevis sma, som mest cirka 2,5 meter, och berg
i dagen har observerats inom delar av omradet. Inom typomrade B ar jorddjupen storre, mellan cirka 2,5
och cirka 12 m och lera har patraffats i sonderingarna.
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Omradesindelning och
tolkad jordlagerfoiid.

Skala 1:2000
Uppdrag: 24021
Datum: 2024-06-14,
Rev A 2024-08-13

b 77T
FIGUR 4 OMRADESINDELNING OCH TOLKAD JORDLAGERFOLID.

Sldntstabilitet

Utvarderingar av slantstabilitet har genomforts for att garantera att omradets topografi uppfyller
sakerhetskraven. Stabilitetsberdkningar visar att omradet har tillfredsstéllande sakerhetsfaktorer som
Overstiger de standardiserade kraven, vilket bekréaftar att planerad byggnation ar tekniskt genomférbar.

Rekommendationer fér grundldggning

Baserat pa de identifierade typomradena A och B kan lattare konstruktioner grundlaggas direkt pa
marken. Tyngre strukturer kan daremot behova fribarande konstruktioner som stdds av spetsbarande
palar for att sakerstalla strukturell integritet och minimera risken for sattningar.

Forberedande Gtgdrder och kompletterande undersékningar

For att sakerstdlla en robust grund for framtida byggnader, kommer kompletterande geotekniska
undersokningar samt markradonmatningar utféras. Harigenom kan lampliga grundlaggningsmetoder
faststéllas och sakerstéllas att det inte uppkommer oacceptabel radonexponering.

2.4 Skyddsvarda naturomraden

Verksamhetsomradet for den planerade anldggningen inventerades oversiktligt under sommaren 2023,
se Bilaga 2E till miljokonsekvensbeskrivningen. Darutbver gjordes en utforligare inventering sommaren
2024, se Bilaga 2G till miljokonsekvensbeskrivningen. Inventeringar som genomforts inkluderar faglar,
smavatten, livsmiljo for mindre hackspett och livsmiljo for kraldjur. En separat fladdermusinventering
gjordes 2024, sammanstallning aterfinns i Bilaga 2H till miljokonsekvensbeskrivningen.
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Inventeringsomradet som utretts ar cirka 22 hektar stort och utgors av igenvaxande jordbruksmarker
med aker, betesmark, husgrunder, stenmurar samt |6vskog med stora inslag av adellévskog.

| inventeringsomradets norra del rinner Skedhammarsbacken som &r ett naturligt vattendrag som
avleder dagvatten fran 6st till vast. Backen kantas av ddelldvskog med en riklig férekomst av senvuxna
ekar och askar och en riklig forekomst av haltrad, déd ved och blockighet som ger omradet hoga
naturvarden. De grova askarna har en rik pavaxt av mossor och lavar, bland annat patraffades
stiftklotterlav.

Pa vissa platser finns rester av igenvéxta hassellundar och omradet har en rik férekomst av Ask Fraxinus
excelsior, som ar en starkt hotad art och bor bevaras i maojligaste man for att skydda artens fortlevnad
och gynna de vedlevande insekter och lavar som ar starkt knutna till asken.

De Ostra delarna av omradet ar sanka och bevuxna med unga trdd av igenvaxningskaraktdr och en
kraftledningskorridor med fuktig mark och férekomst av den invasiva frammande arten kanadensiskt
gullris. | anslutning till kraftledningsgatans sddra del ligger resterna av en tomtmark med mycket aldriga
trad. Tva av de grovsta traden har en stamdiameter om 109 respektive 106 centimeter med grov bark
och vida kronor. Den har typen av senvuxna ddellovtrad har stor betydelse for biologisk mangfald och ar
knutna till en mangd insekter, lavar och mossor. De grova traden och den stora mangden |6vtrad utgor
dven gynnsamma habitat for bland annat mindre hackspett och gronsangare vilka bada observerats i
omradet de senaste aren. Arterna ar knutna till dldre adellévskogar med rik forekomst av dod ved och
gynnas av sammanhangande habitat med en areal om 40 ha inom ett 100 ha omrade med liknande
biotoper. Skyddade faglar och fladdermdss hanteras i specifikt atgardsprogram, se Bilaga 2F fill
miljokonsekvensbeskrivningen.

Tre naturvardesobjekt identifierades vid faltundersdkningen.

e Naturvardesklass 2 — hogt naturvarde, bestaende av ddelskog med inslag av ask och hassel langs
meandrande back med bottensubstrat av sand och riklig forekomst av block och stenar. Omradet
praglas dven av senvuxna askar och ekar.

e Naturvardesklass 3 — patagligt naturvarde, bestdende av senvuxen ask, damm samt
stengardesgard.

e Naturvardesklass 4 — visst naturvarde, bestaende av senvuxna ekrar och forekomst av dod ved.
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FIGUR 5 IDENTIFIERADE NATURVARDESOBJEKT INOM OMRADET FOR ANLAGGNINGEN, NATURVARDESOBJEKTEN 1-
3.

3 Planerad verksamhet

3.1 Produktion av bioeten

Anlaggningen for bioeten kommer att omvandla bioetanol till bioeten, en viktig ravara for kemisk industri
och plasttillverkning. Ansékan omfattar en maximal produktion om 160 000 ton bioeten per ar genom
konvertering av bioetanol. For att tillverka bioeten planeras cirka 300 000 ton bioetanol per ar tas emot
och processas som mest i anlaggningen. Produktionens omfattning beror pa tillgangen pa bioetanol samt
dess kemiska och fysikaliska egenskaper. Anldggningen kommer att integreras i det befintliga
kemikomplexet i Stenungssund och anslutas till de rorgator som finns for transporter mellan hamn och
anlaggningar i omradet.

Genom att anvdnda bioetanol fran fornybara kallor kommer produktionen av bioeten att bidra till en
minskning av fossila koldioxidutslapp. Bioetanolen som anvdnds som ravara kommer framst att komma
fran fornybara kéallor som biomassa och restprodukter fran jordbruk och livsmedelsindustri. Bioetanol ar
en mangsidig ravara med bred anvandning inom olika industrier. Den framstalls framst genom jasning av
biomassa, sasom majs, sockerror eller cellulosa, vilket gor den till en hallbar och fornybar energikalla.
For anlaggningen ar bioetanol en nyckelkomponent i produktionen av bioeten, en viktig byggsten inom
petrokemisk industri. Genom att konvertera bioetanol ftill bioeten kan plast tillverkas och andra
petrokemiska produkter pa ett mer hallbart satt. Bioetanolen kommer i huvudsak att kdpas fran Sverige,
Europa, Nordamerika och Sydamerika.

Oversiktligt kan bioetenanlaggningen innehélla féljande funktioner.

v Rérledning for ravara (bioetanolen) fran rorgata till anlaggning
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Mottagningstankar for inkommande bioetanol

Forbehandling och férangning av bioetanol

Kemisk omvandling av bioetanol till bioeten i reaktorer med fasta katalysatorbaddar
Kolonner for vattenavskiljning och bioetenupparbetning

Energiférsorjning via el och anga

Gassystem med fackla (gemensam med biogasanldggningen)

Lagertank for bioeten

LOD-damm

Driftskontor

Mottagningshall fér lossning och korttidslagring av processkemikalier

Rorledning for bioeten fran anldggning till rorgata for att na kunder i Stenungsunds
industrikluster
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och till kunder| %
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FIGUR 6 OVERSIKTLIG PRELIMINAR LAYOUT FOR BIOETENANLAGGNINGEN.

Beprovad processteknik for bioetentillverkning kommer att anvandas for att sdkerstélla en driftsaker
produktion med minimala stérningar, bade for leveranser och fér omkringliggande verksamheter samt
boende. Anldggningen kommer att utformas i enlighet med gallande krav i aktuella BAT-slutsatser, se
Bilaga 1B.

Anlaggningen kommer att innehalla avancerade system for 'dehydration' (avvattning), dar bioetanol
omvandlas till bioeten genom en process som involverar hdga temperaturer och katalysatorer.
Anlaggningen kommer att utrustas med kontrollrum som overvakar alla produktionssteg i realtid for att
sakerstalla sdkerhets- och kvalitetsstandarder. Ett automatiskt system fér hantering av biprodukter
integreras ocksa. Varmeeffektivitet och minimering av energiforluster kommer att beaktas vid
anldggandet. En narmare beskrivning av produktionsprocessen ldmnas i avsnitt 4 nedan.

Bioetenanldggningen tillsammans med biogasanldaggningen kommer att etableras inom en totalyta pa
cirka 4 hektar. Bioetenkolonnen nar en hojd av ungefar 65 meter 6ver markniva, medan facklan utgor
anlaggningens hogsta del med en hojd om cirka 100 meter éver markniva. Merparten av de 6vriga
anldggningsdelarna kommer emellertid att ha en hojd pa cirka 9-18 meter.

Anlaggningen kommer att vara i drift dygnet runt, aret om, med personal pa plats hela dygnet for att
sakerstélla kontinuerlig produktion av bioeten. Huvuddelen av alla transporter kommer av sdkerhetsskal
att ske nar personal ar pa plats under dagtid, det vill sdga vardagar mellan kl. 06:00-18:00. En mindre
mangd transporter kan komma att ske 6vrig tid, till exempel vid akuta underhall.
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FIGUR 7 OVERSIKTSBILD AV EN PRELIMINAR UTFORMNING AV ANLAGGNINGENS OLIKA DELAR VID TILLTANKT
LOKALISERING. DEN EXAKTA UTFORMNINGEN KAN KOMMA ATT SE NAGOT ANNORLUNDA UT.

3.2 Produktion av biogas

Ansdkan omfattar uppférande och drift av en biogasanlaggning som kommer att producera biogas och
biogodsel. Producerad biogas kommer, helt eller delvis, att férvatskas till flytande metan sa kallad LBG
(Liquid BioMethane). Biogasproduktionen beraknas uppga till cirka 70 GWh per ar, vid en ravaruméangd
om 200 000 ton per ar. Hur mycket biogas som kommer att produceras beror pa tillgang av ravaror,
ravarornas torrhalt och andra egenskaper sasom néringsinnehall och dvriga kemiska och fysikaliska
egenskaper. Biogasen kommer att produceras av biprodukter fran biodieseltillverkningen, bioslam som
uppkommer i vattenreningsanlaggningen, matavfall fran hushall och industri och besta av nétgodsel fran
narliggande gardar, gddsel fran andra djurslag, foderrester och restprodukter fran livsmedelsindustrin.
Biogasen kan anvdndas som ett fornybart bréansle for fordon, uppvarmning, elproduktion eller som
kemiravara.

Anlaggningen kommer att besta av flera stora fermenteringstankar dar organiskt material bryts ner av
mikroorganismer i syrefria forhallanden. Dessa tankar ar designade for att optimera mikrobiell aktivitet
och gasproduktion. Biogasanlaggningen kommer dven att inkludera system for rening och uppgradering
av biogasen, dar koldioxid och andra féroreningar avldgsnas for att producera en hogkvalitativ gas som
uppfyller de tekniska specifikationerna for naturgasnatet eller fordonsgas. Dessutom kommer faciliteter
for hantering och forbehandling av ravaror att etableras for att hantera och sortera inkommande
biomassa effektivt. En viktig del av anldggningen ar ocksad energiatervinningssystem som utnyttjar
varmen fran biogasprocessen for att minska energibehovet och forbattra den totala energieffektiviteten
i anlaggningen. En ndrmare beskrivning av produktionsprocessen lamnas i avsnitt 5 nedan.

Producerad biogddsel motsvarar cirka 200 000 ton per ar och kommer i huvudsak att anvdndas som
gbdselmedel inom lantbruket. Andel producerad biogas utgor cirka 6 000 ton per ar, vilket innebar att
merparten av substrat gar ut fran anlaggningen i form av biogddsel.
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Producerad biogas kommer att levereras till kunder via befintligt naturgasndt samt via lastbil som
forvatskad flytande biogas sa kallad LBG (Liquid BioGas).

Oversiktligt kan biogasanlaggningen innehélla foljande funktioner. For vissa funktioner har “kan komma”
angetts. Med det avses att dessa ingar i sokt tillstdnd men att det dnnu inte dr bestdmt om funktionerna
kommer att uppforas i verksamheten eller inte.

v" Mottagningshall med utrustning fér mottagning

v’ Lagring och férbehandling av ravaror

v Rétning och hygienisering. Hygieniseringstankar kan komma att uppforas.

v Biogddselféradling

v' Biogddsellager, for flytande och fast godsel

v’ Utrustning fér uppgradering

v Utrustning for férvatskning. Denna anldggningsdel kan komma att uppféras.

v Avvattning av biogddsel

v Anlaggning for avskiljning av ammoniumkvave. Denna anldggningsdel kan komma att uppféras.
v’ Lager for tillsatskemikalier

v' LBG-lager. Denna anlaggningsdel kan komma att uppféras.

v" Tankstation for kondenserad biogas. Denna anladggningsdel kan komma att uppféras.
v Koldioxidinfangning. Denna anldggningsdel kan komma att uppféras.

v" Producerad biogas levereras till kunder via biogasnéatet

v/ Gassystem med fackla (gemensam med bioetenanldggningen)

v’ Fordonstvatt

ontor och personall
byggnad

%,

]

/ 2
:
% Va
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FIGUR 8 PRELIMINAR LAYOUT FOR OMRADET FOR LOKALISERING AV BIOGASANLAGGNINGEN.

Anlaggningen kommer att vara i drift dygnet runt aret runt. Huvuddelen av alla transporter kommer ske
vardagar mellan kl. 06:00-18:00. En mindre mangd transporter kan komma att ske 6vrig tid, till exempel
vid akuta underhall.

3.3 Biobranslelager

Adesso driver for ndrvarande en anlaggning for produktion av biodrivmedel, med tillhérande lager och
utlastningsfaciliteter inom Perstorp Oxo AB:s verksamhetsomrade. For att integrera verksamheterna
mer effektivt planeras en 6kning av lagringsvolymen samt att komplettera befintlig utlastningsfacilitet
inom Perstorp Oxo AB:s omrade med en utlastningsfacilitet inom planerad anlaggning.
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Den nya lagringsanldggningen kommer att besta av fyra tankar med en sammanlagd kapacitet pa 16 000
ton biobrénsle vid ett och samma tillfalle. Tankarna kommer att placeras inom ett sdkert och invallat
omrade med hardgjorda ytor och draneringssystem for att minimera risken for spill och féroreningar.
Utdver lagertankarna kommer en ny modern utlastningsstation foér biobransle att byggas. Aven
utlastningsstationen kommer att ha omradesskydd samt hardgjorda ytor, vilket ytterligare minimerar
risken for spill och underlattar rengéring och saker hantering. Stationen ar designad for att effektivisera
hanteringen av biobransle och forbattra servicen for transportérer och slutkunder.

Den nya utlastningsfaciliteten inom planerad anldggning kommer att gora det majligt for Adesso att fa
ett mer sammanhangande och logistiskt effektivt flode av biodrivmedel fran produktion till
slutanvdndare. De nya lagertankarna och utlastningsstationen kommer att vara strategiskt placerade i
direkt anslutning till den befintliga tillfartsvdgen till Perstorp Oxo AB och Renovas avfallsanlaggning,
vilket forenklar tillgangligheten och transporteffektiviteten.

3.4 Vattenhanteringsstrategi

Tre typer av vatten kommer att uppkomma ftill foljd av sokt verksamhet; processvatten fran
bioetenanldggningen, dagvatten och sanitdrt avloppsvatten.

Kontor aguatten frin hir
personal utrymer 3 BicetenankEggning
ontamination

15meit
117.000m¥ar 5.500m*ar

Filterbrunn l

frén
siologiskrening —— vattenrening/bioslzm

2.400m*ar

Demineralisering!
——+  uppgradering  —
matarvattan

33.000m*ar
2.000mt/ar
Farvolym

se Daguatterutredning

2.000m*Er

—

Féirdrisjnings

Angpanna Framid kyltorn
damm i

upp tll 15mtit,
‘ 117.000m&r

Oljeavskiljare

Kommunzit avidp [ ‘

-

FIGUR 9 FLODESSCHEMA OVER HANTERING AV VATTEN FRAN BIOETEN- OCH BIOGASANLAGGNINGEN. DIAGRAMMET
VISAR BLAND ANNAT PROCESSFLODEN FOR VATTEN SOM GENERERAS VID PRODUKTIONEN AV BIOETEN OCH BIOGAS
SAMT STEGEN FOR RENING OCH EVENTUELL ATERANVANDNING ELLER UTSLAPP.

Alternativ fér omhdndertagande av processavioppsvatten

Processvattnet planeras att renas i en anlaggning for biologisk nedbrytning av kolvaten och dérefter ledas
till recipient via en dagvattendamm. Adessos ambition ar att fran dagvattendammen leda vattnet vidare
via Skedhammarsbéacken till Askeréfjorden. Utdver detta alternativ finns ett andra alternativ som innebar
att processvattnet leds en stracka via en kulvert till en utslappspunkt i Skedhammarsbacken fore den
mynnar ut i Askeréfjorden. Det alternativ som blir aktuellt kommer att paverka den slutliga utformningen
av dagvattendammen vid detaljprojekteringen.
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3.5 Dagvattendamm

Dagvatten fran processanldggningar, vagar och andra exploaterade ytor som kan riskera att vara
fororenade med kolvaten leds i ett separat flode via en enklare filterbrunn som renar dagvattnet fran
fasta fororeningar, se Figur 9.

Specifikationer fér dagvattenledning och dagvattendamm:

e En dagvattenledning med sjalvfall kommer att avleda dagvattnet fran den planerade bioeten-
och biogasanlaggningen samt drivmedelslagret till dagvattendammen.

e Dagvattenledningen dimensioneras for att hantera upp till 965 I/s.

e Fordrojningsbehovet i dammen &r cirka 2380 m?® med ett foreslaget utflode pa 47 |/s.

e Dammen kommer att utrustas med en oljeavskiljare klass 1 placerad mellan utloppet och
Skedhammarsbacken, braddfunktion och avstangningsanordning for reningseffektivitet och
Okad sakerhet.

Flodesberdkningar har utforts for att sdkerstalla att dagvattendammen ar korrekt dimensionerad och har
kapacitet att hantera floden for ansdkt verksamhet samt aven floden for en eventuell tillbyggnad som
skulle medféra att ytterligare 2,6 hektar hardgjord yta tillkommer jamfort med sokt verksamhet.
Tillbyggnaden ingar dock inte i ansokt verksamhet.

Dagvattendammens féreslagna utformning:

e Fordamm: Initial rening och sedimentation av grova partiklar.

e Fordrojningsmagasin: Fordrojer storre vattenvolymmagasin for hantering och fordréjning av
dagvatten, med vatvolym pa 230 m?/reducerad area och 2,0 meters permanent vattendjup.

e Dammen utrustas med tat botten for att forhindra infiltration och samling av férorenat vatten.

Utodver att dagvatten kommer ledas till dagvattendammen avses processavsloppsvatten ledas till den,
se avsnitt 3.4. Tva alternativ finns for dagvattendammen idag.

Ena alternativet ar att bade processvattnet och dagvattnet samlas upp i dagvattendammen och leds
vidare via Skedhammarsbacken till slutrecipienten Askerofjorden. Dammen dimensioneras sa att
tillracklig avkylning kan ske sa att vattnets temperatur inte Overstiger faststallt gransvarde nar det
ldmnar dammen.

Det andra alternativet ar att tva separata dammar uppfors, en fér dagvatten och en fér processvatten.
Dammen for processvatten kopplas till en kulvert som slapper vattnet till Skedhammarsbéacken vid en
punkt fore Skedhammarsbacken mynnar ut i Askeréfjorden. Ocksa i detta fall kommer ena dammen att
dimensioneras sa att vattnet avkyls tillrdckligt innan det leds till recipienten. Det inkommande
processavloppsvattnet till dammen &r 20 grader Celsius, vilket kyls i dammen ner mot omgivningens
temperatur genom en lang uppehallstid. Vid behov finns mojlighet att sakerstélla att nedkylning sker i
kombination med omroérning.

De forutsattningar som har lagts fram ovan och varav vissa mer i detalj framgar i utférd Dagvatten- och
skyfallsutredning, bilaga 2C till miljokonsekvensbeskrivningen, kommer att hallas eller minst uppfylla
motsvarande niva vad géller rening av dagvatten som leds till Skedhammarsbacken. Den slutliga
utformningen av dagvattendammen faststélls i detaljprojekteringen.
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3.6 Angpanna

Det foreligger ett stort varmebehov i bioetenprocessen, bade i form av entalpidkning genom den
kemiska reaktionen for omvandling fran bioetanol till bioeten och for att driva destillation och annan
upparbetning. Den huvudsakliga energitillférseln planeras att ske med el, men ett mindre behov av
processanga foreligger. Darav planeras en mindre angpanna inféras som i huvudsak drivs av de
biobaserade biprodukter som genereras i den egna ftillverkningsprocessen, men som balans och
gardering kommer pannan dven att vara forbunden med biogasanldggningen och naturgasnatet for
mojlig bransletillforsel pa marginalen. Pannan planeras for en effekt pa max 15 MW, och kommer att
integreras i etenanlaggningen.

3.7 Uppgraderingsanlaggning

Biogasen uppgraderas och renas till fordonsgas/fossilgaskvalitet genom att koldioxid separeras med
skrubber- eller membranteknik. Den rena gasen leds antingen in pa det narliggande naturgasnatet eller
férvatskas genom att kylas ner till-160 grader Celcius i en kylanldggning. Uppgradering och kondensering
av biogasen beskrivs mer ingdende i avsnitt 5.9.

4 Produktion och process — bioeten

4.1 Process for tillverkning av bioeten

Produktion av bioeten kommer att ske genom en avancerad katalytisk dehydreringsprocess
(avvattningsprocess), for en konceptskiss dver anldggningen respektive en prinicpskiss av ingaende
komponenter se Figur 10 och Figur 11. | denna process anvands en fast katalysator for att effektivt driva
den hogtempererade dehydratiseringsreaktionen som omvandlar bioetanol till bioeten och vatten.

FIGUR 10 KONCEPTSKISS OVER DEN PRELIMINARA DESIGNEN FOR ANLAGGNINGEN SOM OMVANDLAR BIOETANOL
TILL BIOETEN GENOM EN AVANCERAD KATALYTISK AVVATTNINGSPROCESS.
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FIGUR 11 EN PRINCIPSKISS AV DE INGAENDE KOMPONENTERNA SAMT DET PLANERADE PRODUKTIONSFLODET SOM
ANVANDS FOR ATT OMVANDLA RAVAROR TILL SLUTPRODUKTEN BIOETEN. KAPACITETEN | DE INGAENDE
KOMPONENTERNA DIMENSIONERAS FOR ATT VARA FLEXIBLA FOR VARIATIONER | TILLGANG PA RAVARUMARKNADEN .

4.2 Forbehandling och forangning av bioetanol

Révarumottagning och férbehandling

Bioetanolen, som utgor ravaran, levereras till anldggningen via befintlig rérgata och lagras i
mottagningstankarna. Innan bioetanolen gar vidare i processen kommer den att genomga en noggrann
forbehandling, vilket kan inkludera filtrering, avldgsnande av o6nskade fororeningar och justering av
vattenhalt. Denna férbehandling ar avgérande for att sakerstéalla den hoga renhet och kvalitet som kravs
for att uppna en effektiv katalytisk reaktion och maximalt utbyte av bioeten.

Férangning av bioetanol

| detta steg upphettas bioetanolen i en forangningsenhet till sin kokpunkt, vilket omvandlar den ftill
gasform. Forangningen sker under kontrollerade temperatur- och tryckférhallanden for att sakerstélla en
stabil och homogen gasfas. Detta ar avgodrande for att mojliggora en jamn distribution av bioetanolgasen
over katalysatorn i nasta steg, vilket maximerar reaktionseffektiviteten och produktutbytet.

4.3 Kemisk omvandling av bioetanol till bioeten

Katalytisk dehydratisering

Den forangade bioetanolen leds in i reaktorn, dar den kommer i kontakt med en fast katalysator vid hoga
temperaturer, omkring 300-500 °C. | reaktorn omvandlas bioetanolen till bioeten och vattenanga enligt
féljande kemiska reaktion:

C,yHsOH -> CoH4 + HO
Katalysatorn ar optimerad for att maximera utbytet av bioeten och minimera bildandet av biprodukter.

4.4 Vattenavskiljning och bioetenupparbetning

Separation och rening av bioeten

Efter reaktorn kyls reaktionsblandningen genom ett kylsystem for att sdnka temperaturen och underlatta
separationen. Blandningen leds sedan till en separationsenhet dar vatten effektivt avskiljs fran
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bioetenen. Den raa bioetenen genomgar darefter flera reningssteg, inklusive destillation och adsorption,
for att avlagsna fororeningar sdsom restetanol, andra organiska biprodukter och spar av vatten. Detta
sakerstéller att bioetenen uppnar den héga renhetsgrad som kravs for vidare anvdandning inom den
kemiska industrin.

Lagring och hantering av bioeten

Den rena bioetenen lagras i specialdesignade trycksatta tankar som ar konstruerade for att uppratthalla
hog sakerhet och produktkvalitet. Adesso planerar for tva tankar, en pa 200 ton och en pa 100 ton.
Tankarna &r utrustade med avancerade Overvakningssystem for att sdkerstalla tryck- och
temperaturkontroll och minimera risker. De ar anslutna till befintliga rorsystem, vilket méjliggor effektiv
och sdker distribution till kunder inom den kemiska industrin.

Biprodukthantering

Vid omvandlingen av bioetanol till bioeten uppstar cirka 96 000 ton processvatten som en primar
biprodukt genom dehydratiseringsprocessen. Andra mojliga biprodukter inkluderar sma mangder
bioetanolrester och odnskade kolvaten, som hanteras och separeras i efterféljande reningssteg under
produktionen. Dessa biprodukter samlas in for att sedan anvandas som energiravara i angpannan. All
hantering och lagring av biprodukter sker i sarskilda sakra tankar.

Vidrme

Anlaggningen kommer att anvanda el som den huvudsakliga varmekallan. Elen anvands for att driva flera
av de centrala processerna i produktionen, vilket garanterar en stabil och flexibel drift.

Utdver el kommer en &ngpanna att anvandas for att skapa anga och varme. Angpannan drivs delvis av
biprodukter fran tillverkningsprocessen, vilket gor det maojligt att atervinna energi och minska behovet
av externa energikallor. Om biprodukterna inte rdcker for att tacka energibehovet, kommer naturgas att
anvdndas som en kompletterande branslekalla. Mellan dngpannan och biogasanldggningen planeras en
ledning, som i sin tur planeras anslutas till en ledning mellan biogasanldaggningen och naturgasnatet. Den
genererade angan anvands i flera av produktionsstegen for bioeten och bidrar till att optimera
resursanvandningen.

Forbranningsprocessen i angpannan ar designad for att vara flexibel, vilket mojliggor effektiv
energiutvinning fran anlaggningens biprodukter eller annat valt biobransle. Anlaggningen kommer att
byggas med de reningssystem for rokgaser som kravs for att hantera de specifika utsléppen fran de
branslen som anvands. | med det efterlevs de krav som formuleras av BAT (Basta Tillgédngliga Teknik) for
verksamheten.

4.5 Kylsystem

Anlaggningens kylsystem ar utformat som ett slutet system for att sdkerstalla bade effektiv drift och
minimal miljopaverkan. Systemet anvander framst luftkylare, vilket eliminerar behovet av vatten for
kylning. For att ytterligare dka kyleffektiviteten och mota framtida operativa kray, finns maojlighet att
komplettera systemet med kyltorn om sa behdovs.

Luftkylarna ar konstruerade for att hantera de htga temperaturer som uppstar i processen, vilket bidrar
till att sakerstédlla stabila driftsforhallanden och skydda utrustningen mot 6verhettning. Den slutna
designen forhindrar ocksa lackage av processvatskor eller andra @mnen, vilket ytterligare forstarker
systemets sdkerhet och miljomassiga hallbarhet.

Sida 20 av 47
@ Adesso
BioProducts




4.6 Certifiering och kontroller

For att sdkerstalla hog kvalitet, sdkerhet och miljémassig hallbarhet inom bioetenproduktionen stravar
Adesso efter att erhalla relevanta certifieringar och implementera omfattande kontrollsystem. Detta kan
exempel inkludera internationellt erkanda standarder sdsom:

e |SO 9001 for kvalitetsledning, vilket garanterar konsekvent hog produktkvalitet och
kundnoéjdhet.

e |SO 14001 for miljdledning, som stodjer Adessos arbete med att minimera miljopaverkan.

e |SO 45001 for arbetsmiljdledning, vilket sakerstaller en trygg och sdker arbetsmiljo for Adessos
medarbetare.

Av relevans ar aven branschspecifika certifieringar relaterade till kemisk industri och processindustri,
inklusive hallbarhetscertifieringar som till exempel ISCC (International Sustainability and Carbon
Certification).

Kvalitetskontroll och évervakning

Bioetenproduktionen omfattar rigordsa kvalitetskontroller och processovervakning i varje steg, fran
ravarumottagning till slutproduktleverans. Genom att anvdnda avancerad matteknik och regelbundna
analyser sakerstalls att producerad bioeten uppfyller bade interna och externa krav.

4.7 Alternativa tekniker

Adesso har studerat och utvarderat alternativa tekniker.
Tre huvudsakliga kallor till icke-fossila ravaror har identifierats.

1. Biobaserade ravaror — sasom bioetanol, framstalld genom biomassa.
2. Atervunnet avfall — plast eller pyrolysoljor.
3. Infangad koldioxid — CO, som omvandlas till syntesgas och vidare till olefiner.

De mest lovande teknologierna for att producera bioeten fran fornybara kéllor inkluderar:

e Avvattning av bioetanol — Den valda processen som omvandlar bioetanol till bioeten genom
katalytisk dehydrering.

e Angkrackning av férnybara ravaror — Inblandning av HVO-nafta eller pyrolysoljor i befintliga
krackeranlaggningar.

e Olefinproduktion via metanol — Metanol framstalld genom férgasning av organiska amnen eller
CO,-infangning anvands som ravara.

e Fischer-Tropsch-processen — Omvandling av syntesgas till olefiner genom syntesgas och
dehydrering.

Valet av bioetanol-till-bioeten-processen

Bland de tillgédngliga alternativen har processen for att framstélla bioeten fran biobaserad bioetanol valts
som det mest genomférbara alternativet. Skalen inkluderar:

e Teknisk mognad — Processen ar industriellt beprévad och kommersiellt tillganglig.

o Klimatnytta — Mojligheten att ersatta fossila ravaror med en biobaserad 16sning som minskar
koldioxidutslapp.

e Ekonomisk hallbarhet — Tekniken erbjuder ett kommersiellt rimligt alternativ jamfort med andra
processer som fortfarande ar i forsknings- eller utvecklingsfaser.
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Licensgivare och teknikutvardering

Vid valet av licensgivare for bioetanol-till-eten-processen har globala alternativ screenats. Tva
valfungerande processer med likvardiga prestanda har identifierats. Slutligt val av licensgivare kommer
att géras under engineering- och upphandlingsfasen.

5 Produktion och process — biogas

5.1 Process for tillverkning av biogas

Anldaggningen kommer att bestd av en mottagningshall med utrustning for mottagning, lagring och
forbehandling av ravaror, rotkammare, biogddsellager, utrustning for uppgradering och kondensering av
biogasen, avvattning av biogddsel, eventuell anlaggning for avskiljning avammoniumkvéve, lager for fast-
och flytande biogddsel, LBG-lager samt eventuellt tankstation fér kondenserad biogas, se Figur 12.
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FIGUR 12 GENERELL PROCESSBILD FOR BIOGASANLAGGNINGEN.

Biogasproduktionen baseras pa anaerob nedbrytning av organiskt material, dar mikroorganismer
omvandlar ravaror till biogas och biogddsel i en syrefri miljo. Processen bérjar med mottagning och
forbehandling av ravaror, som sedan blandas till en homogen substratmix. Substratet leds fill
rotkammare med omroérning, dar den biologiska nedbrytningen sker. Biogas produceras som en
gasblandning av metan och koldioxid, medan biogddsel bildas som en restprodukt. Efter rétningen
behandlas biogasen genom rening och uppgradering, medan biogddseln separeras och foradlas for
anvandning som godningsmedel.

5.2 Produkter

Biogasproduktion

Den producerade huvudprodukten fran biogasprocessen ar biogas, en ren och energieffektiv gas
huvudsakligen bestaende av metan (CH,). Biogasen uppgraderas, helt eller delvis, till fordonsgas i gasfas
(CBG) eller kondenseras till flytande biogas (LBG) for transport och lagring. Den anvands som ett
fornybart alternativ till fossila branslen for fordonsdrift, kraft- och varmeproduktion, eller injiceras i
naturgasnatet.
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Biprodukter fran processen inkluderar

e Flytande koldioxid (CO,): Renad och kondenserad fér anvdndning inom industrin och
vaxthusodling.

e Biogddsel: Ett hogvardigt gbdselmedel, bade i fast och flytande form, rikt pa naringsdmnen som
kvave, fosfor och kalium.

e Ammoniumsulfat: Ett godselmedel framstallt genom avskiljning av. ammoniumkvave fran
biogbdseln.

5.3 Ravaror

Flytgédsel

Den huvudsakliga typen av flytgddsel som tas emot dr notgddsel, men flytande gddsel fran svin kan ocksa
hanteras vid behov.

Fastgddsel

Fastgoddsel utgors framst av godsel fran notkreatur och kycklingar, men godsel fran andra djurslag, sdsom
hastar, kan ocksa vara aktuellt.

Restprodukter frén lantbruk

Restprodukter som inte ar lampliga som foder, eller som bestar av en blandning av foder och strébadd
fran utfodring av kreatur, kan behandlas.

Matavfall

Matavfallet ar utsorterat direkt fran hushall och verksamheter som genererar avfall liknande hushallens.
Det insamlas huvudsakligen i papperspasar, men kan dven tas emot i plastpasar vid behov, beroende pa
kommunala avfallsrutiner. Materialet kan innehalla féroreningar som oorganiskt avfall, exempelvis
kattsand, ben, plast- och pappersforpackningar. Genom erfarenhet fran andra biogasanlaggningar finns
en god forstaelse for variationer i materialet.

Livsmedelsavfall

Organiskt avfall fran slakterier och fiskodlingar/renserier hanteras i enlighet med EU:s Animala
biproduktférordning EG nr 1069/2009 och forordning (EU) nr 142/2011. Avfallet &r klassificerat som
kategori 3 samt, i vissa fall, kategori 2-material, vilka bada &r godkdnda for rotning. Avfall fran
livsmedelsindustrier, inklusive butiksmaterial, mejeriavfall och paketerade livsmedel, kan ocksa
behandlas beroende pa tillgdnglighet.

Fettavskiljarslam

Slam fran fettavskiljare, som anvénds i verksamheter som hanterar livsmedel (restauranger, skolmatkok
och butiker), ar klassat som hushallsavfall och hdmtas genom kommunens férsorg.

Glycerol (Glycerin)

Glycerol, en biprodukt fran biodieselproduktion (RME) fran raps, har en koncentration pa cirka 80 % och
kallas Crude Glycerin. For varje ton biodiesel som produceras genereras cirka 100 kg glycerol. Detta
material ar val lampat for biogasproduktion.
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Gums (Soapstock)

En restprodukt fran biodieselproduktion som uppstar vid rensning av rapsolja. Den ar rik pa fett, kvadve
och fosfatider och passar bade biogasproduktion och som vaxtnaring. Den skiljer sig fran traditionell
soapstock, eftersom oljorna inte neutraliseras utan separeras.

Bioslam

En restprodukt fran vattenreningen vid bioetenanldggningen. | membranbioreaktorn uppkommer
bioslam som avskiljs fran vattnet. Mangden bioslam som kommer tillféras biogasanlaggningen estimeras
till cirka 2400 ton/ar.

Verksamheten vid anldggningen
Den planerade verksamheten omfattar féljande huvudsakliga aktiviteter:

e Mottagning och lagring: Hantering av bade fasta och flytande ravaror for biogasproduktion.

e Forbehandling: Ravaror sorteras och mals for att optimera anaerob nedbrytning.

e Organiskt material: Behandlingen omfattar avfallstyper enligt avfallsférordningen (2020:614),
som anges i Bilaga 5 till miljotillstandsansokan.

Det kommer att finnas ett buffertlager for inkommande ravaror, se Tabell 1. Tabellen visar en uppskattad
lagringsvolym for ravaror som kommer hanteras i verksamheten. Rdvarusammansattningen kommer att
variera beroende pa ravarornas tillganglighet, pris och konkurrerande avsattningsmojligheter. Mangder
och ravaror kan darfér komma att variera éver tid.

TABELL 1 UPPSKATTAD LAGRINGSVOLYM FOR RAVAROR

Révara Uppskattad lagringsvolym m?

Flytgddsel 1000
Fastgodsel 400

Glycerol (Glycerin) 100
Gums (Soapstock) 50
Slam annat flytande substrat* 150
Matavfall (pasar) 400
Matslurry** 800

*Omfattar fettavskiljarslam och bioslam
**Omfattar livsmedelsavfall och restprodukter frén lantbruk

5.4 Forbehandling och blandning av ravaror

Ravarorna genomgar en noggrann forbehandling for att sakerstélla optimala forhallanden for rétningen.
Fasta och flytande substrat behandlas for att skapa en homogen, pumpbar slurry som ar anpassad for
anldggningens vata rotning.

Processen inkluderar:
e Sonderdelning

o Fasta substrat bearbetas med skdrande pumpar och separatorer for att minska partiklar
till lamplig storlek.

o Eventuella oorganiska féroreningar avlagsnas for att forhindra skador pad utrustningen
och sdkerstalla en effektiv rétning.

e Metallavskiljning
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o Metallféroreningar, som kan finnas i matavfall eller restprodukter, separeras med hjalp
av magnetiska eller mekaniska avskiljare.

e Blandning

o De férbehandlade fasta ravarorna blandas med flytande substrat for att skapa en
homogen substratmix.
o Blandningen sker i slutna system for att minimera risken for lukt och féroreningar.

5.5 R&tning och hygienisering

Anaerob rétning sker i rotkammare dar mikroorganismer, under syrefria forhallanden, bryter ner
substratet till biogas och biogbdsel. Anldggningen ar dimensionerad fér vat roétning och termofil
hygienisering, dar termofilt temperaturomrade motsvarar en temperatur om cirka 50-56°C.

Processbeskrivning

e Mottagning och férbehandling

o Substrat levereras med lastbil och lossas i en sluten mottagningshall.
o Transporttankar och containrar rengérs med miljovanlig angtvatt.
o Ravarorna mixas till en slurry av biomassa i ett mellanlager.

e Rétning

o Huvudrétkammare: Biomassan pumpas in i rotkammaren dar mikroorganismer bryter
ner materialet vid kontrollerad temperatur (52-55 °C).

o Efterrotkammare: Ytterligare nedbrytning och gasproduktion sker innan processen
avstannar.

o Rotkamrarna dr dimensionerade for en genomsnittlig uppehallstid om cirka 40 dagar.

Varme kommer att utvinnas ur utgdende biogddsel antingen genom varmevaxel med inkommande
ravaror eller med anvdndning av varmepump. Vid varmeatervinningen kyls biogddseln ner och
biogasproduktionen avstannar. Rotkamrarna kommer att byggas i isolerad stalplat och vara forsedda
med omrdrning.

e Hygienisering

o Termofil hygienisering sker fore eller efter rétning for att déda eventuella smittdmnen,
med temperaturkontroll pa 52 °Ci minst 10 timmar i enlighet med ABP-férordningen.

Adesso kan komma att infora separata hygieniseringstankar i verksamheten. Huruvida det kommer
goras beror pa den typ av ravaruavfall som tas emot i verksamheten.

5.6 Luktbehandling

Det finns ett antal olika tekniker for luktbehandling som kan kombineras for att stamma 6verens med
anldggningens behov, varav den mest sannolika som kan bli aktuell involverar biofilter. Detta ar
emellertid inte bestamt i detta skede av processen utan kommer att bestdmmas i samband med
upphandling. Nedan redogors for alternativa tekniker for luktreduktion.

e Biofilter
o Bakterier och svampar som vaxer pa ett bararmaterial tar upp d@mnen som kan ge
upphov till luktoldgenhet fran ventilationsluften och anvander dem som energi, kolkélla
eller naringsamnen.
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o Eftersom processen ar helt biologisk ar det viktigt att filtret halls fuktigt och att
temperatur, fléde och pH inte varierar for mycket. Foérutsattningarna 6vervakas noggrant
och det finns olika tekniker for att sakerstalla att forutsattningar uppratthalls for optimal
luftrening.

o For att battre kontrollera férutsattningarna i biofiltret ar det inte ovanligt att ett tak
byggs over filterbadden.

e Bioskrubber

o | en vattenskrubber kan vattenlosliga @mnen avldagsnas fran luften genom absorption.
For att 6ka reningsgraden kan ett amne ftillsdttas till vattenldsningen, t. ex. klor,
natriumhypoklorit, vateperoxid eller kaliumpermanganat. Metoden kallas da
kemskrubber. D& kemskrubber installeras som forbehandling fore ett biofilter for att
avlagsna ammoniak kravs en sur 16sning. De flesta luktdamnen fran rétningsprocessen
(svavelvate, merkaptaner med flera) dar emellertid sura och avldgsnas lampligtvis i en
basisk skrubber.

o Kemskrubber, ozonskrubber eller vattenskrubber &r bra alternativ for luft med stora,
varierande gasfloden innehallande toxiska &mnen.

o Kolfilter

o Aktivt kol har en stor hydrofob yta dar en méngd @mnen adsorberas. Organiska amnen,
och dmnen med kokpunkt over 40°C, har storst bendgenhet att binda ftill kolet.
Effektiviteten i processen avtar efterhand som antalet ”lediga platser” pa den aktiva ytan
minskar. Beroende pa halten av luktdmnen, fukt och fetter i luften behdver kolfiltret
bytas olika ofta.

e Kombination av I6sningar

o Skrubber och biofilter. Ar en vanlig kombination d& det ocksa gor det majligt att battre
bibehalla fuktnivan i filterbadden.

o 0Ozon och kolfilter. Det finns flera fordelar med att kombinera ozonering eller
ozonskrubber med kolfilter. Reningsgraden blir hog da de bada metoderna kompletterar
varandra val. Livslangden for kolfiltret blir langre eftersom det inte adsorberar lika stor
mangd fororeningar och darfoér inte behdver bytas lika ofta.

5.7 Biogodselforadling

Nar materialet passerat bade huvud- och efterrétkammare kommer en delstrém av utgdende biogddsel
att avvattnas. Avvattningen gors i forsta hand for att ta hand om vatskefasen for att tillgodose behovet
av spadvatten i inkommande substratmix. Avvattning sker exempelvis med en skruvpress som separerar
biogbdseln i en fast- respektive flytande fraktion.

e Fast fraktion

o Den fasta biogddseln avvattnas och lagras i tackta plansilos.

o Uppskattad lagringsvolym av fast biogddsel &r 1000 m?* vid ett och samma tillfalle, vilket
innebér att merparten av lagringen kommer att ske ute pa lantbruken.

o Den levereras vidare till kunder, framst jordbrukare, for anvdandning som gddselmedel i
lantbruket.

e Flytande fraktion

o Den flytande fraktionen fors tillbaka till mottagningshallen foér anvdndning som
spadvatska. Biogddseln kommer lagras i ett biogddsellager med gasuppsamling.
Eventuell vytterligare biogas som produceras i biogddsellagret samlas upp via
gassystemet och leds till uppgraderingsanlaggningen. Storleken pa lager kommer
motsvara cirka 10 000 m? vid ett och samma tillfélle.
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o Den flytande biogbdseln avyttras eller anvands internt i processen, exempelvis for
spadning i rétningen, eller vidarebearbetas for att minska ammoniumkvavehalten till
exempel i en sa kallad ammoniakstripper. Om ammoniakstripper anvands kommer
denna producera ett ammoniumsalt (ammoniumsulfat), vilket ar ett hogvardigt
gbddselmedel som kommer avsattas inom lantbruket.

Kvalitetssikring

Anldaggningen uppfyller SPCR 120-certifieringskrav for att sakerstalla biogddsels kvalitet, se avsnitt 5.11
nedan.

5.8 Anlaggning for avskiljning av ammoniumkvave

Beroende pa sammansattning av substratmix kan en sankning av halten av ammoniumkvave i
vatskefasen av den avvattnade biogddseln behdvas for att mojliggdra atercirkulering av denna som
spadvatten in till rétningsprocessen. Detta galler om biogasanlaggningen tar in sarskilt kvaverika substrat,
sasom godsel fran fjaderfan/kyckling. Kvavehalten kan da behdva sankas i vatskefasen fran den
avvattnade biogddseln for att maojliggbra atercirkulering for att inte hamma mikroorganismerna som ar
aktiva i biogasprocessen. Metoden som beskrivs nedan &ar mest sannolik att anvandas
(ammoniakstripping).

Processbeskrivning
e Upphettning och avdrivning
o Flytande biogtdsel varms upp for att separera ammoniak.
e Reaktion med svavelsyra

o Ammoniaken reagerar med svavelsyra och omvandlas till ammoniumsulfat, vilket ar ett
koncentrerat gbdselmedel av hogt varde.

o Ammoniak avlagsnas i gasform och en hog grad av ammoniakavgang sakerstélls med
hogt pH-varde, hog temperatur och lagt tryck (genom ett stort luftflode).

o Natriumhydroxid (NaOH) kan doseras for att ytterligare kontrollera processens pH-varde
och skumdampande medel kommer att doseras for att minska mangden skum som
produceras.

o En utspddd citronsyralésning anvands for att tvatta tankarna for att undvika
beldggningar i systemet med jamna mellanrum.

o Luftutslappen fran processen kommer ledas till anlaggningens biofilter eller
motsvarande teknik for luktbehandling, se avsnitt 5.6 ovan.

e Ateranvindning

o Den behandlade vatskan atercirkuleras i processen for att minimera avfall och optimera
resurser.

5.9 Uppgradering och kondensering av biogasen

For att kunna anvdnda biogas som fordonsbransle, eller i industriella applikationer dar biogasen behdver
uppna fordongas eller fossilgas kvalitet, behdver den producerade ragasen uppgraderas. Adessos avsikt
ar att forvatska producerad biogas helt eller delvis till flytande biogas, LBG (Liqufied Biogas). En
biogasproduktion pa 70 GWh per ar motsvarar maximalt 6 000 ton LBG per ar. Biogasen kommer att
levereras till kunder med sarskilda tankbilar. Den andra méjligheten ar att producera kondenserad
biogas/fordonsgas i gasfas, CBG (Compressed Biogas) som levereras till naturgasnatet.
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Den raa biogasen uppgraderas for att hdja metanhalten till fordonsgaskvalitet genom att avlagsna
koldioxid och féroreningar.

e Rening

o Svavelvate och andra fororeningar avldagsnas for att sakerstdlla gasens renhet.
e Uppgradering

o Koldioxid separeras fran biogasen med hjalp av skrubber- eller membranteknik.
e Kondensering

o Biogasen kyls ner till-160 °C for att omvandlas till flytande biogas (LBG), vilket férenklar
lagring och transport.

Producerad flytande biogas (LBG) kommer att lagras pa anldaggningen i en kryotank som ar en isolerad
och nedkyld tank, kapacitet cirka 200 m3. Tanken har ett maximalt tillatet tryck om 11 bar och utformas
enligt europeiska standarder for LNG och trycksatta och/eller explosiva gaser (EN 13 645, EN 1160, EN
11 458, EN 60079-1, ATEX 2014/34/EU, etc.)

5.10 Koldioxidinfangning

Ungefar 35-40% av biogasen bestar av koldioxid (CO,) som separeras fran biogasen nar den uppgraderas
till biogas. Inom anldggningen kan det komma att CO, renas och forvatskas, for att den ska kunna
atervinnas och anvandas inom annan industri eller verksamhet. Efter att CO, har separerats fran
biogasen sker féljande steg.

Processbeskrivning
e Renar och kondenseras
o Genom komprimering, torkning och avlagsnande av VOC.
e lagras
o Den renade koldioxiden lagras i flytande form for vidare transport av extern aktor.

Lagertanken for flytande CO, pa anlaggningen ar pa 150 m3.

5.11 Certifiering och kontroller

For att sakerstélla hog kvalitet, sdkerhet och miljomassig hallbarhet inom biogasproduktionen stravar
Adesso efter att erhalla relevanta certifieringar och implementera omfattande kontrollsystem. Detta kan
exempel inkludera internationellt erkdnda standarder sasom:

e SO 9001 for kvalitetsledning, vilket garanterar konsekvent hog produktkvalitet och
kundnojdhet.

e |SO 14001 for miljdledning, som stodjer Adessos arbete med att minimera miljopaverkan.

e |SO 45001 for arbetsmiljoledning, vilket sdkerstaller en trygg och saker arbetsmiljo for Adessos
medarbetare.

Av relevans ar dven branschspecifika certifieringar relaterade till kemisk industri och processindustri,
inklusive hallbarhetscertifieringar som till exempel ISCC (International Sustainability and Carbon
Certification).
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Rdavarukvalitet och certifiering

e Endast material som sakerstaller god drift av biogasanldggningen och hog kvalitet pa biogddsel
accepteras.

e Kvalitets- och renhetskrav stalls enligt gallande lagstiftning, inklusive ABP-férordningar och SPCR
120 (Certifieringsregler for biogddsel).

e Malsattningen ar att biogddseln ska uppfylla kraven fér ekologisk odling.

Godkanda ravaror enligt SPCR 120 inkluderar rena, kéllsorterade och biologiskt ldttnedbrytbara
organiska material fran livsmedels- och foderkedjan samt narliggande vardekedjor som stallgtdsel,
grodor och skorderester. Material som rétslam fran avloppsreningsverk eller slam fran
trekammarbrunnar &r inte tilldtna enligt SPCR 120 och kommer darfor inte att tas emot pa
anldggningen.

Kvalitetskontroll och évervakning

e Regelbundna analyser av biogasprodukter for att sdkerstédlla att de uppfyller faststéllda
kvalitetsstandarder enligt ovan.

e Kontinuerlig 6vervakning av processparametrar och anlaggningens drift for att optimera
produktion, sakerhet och effektivitet.

5.12 Alternativa tekniker

| planeringen av biogasanldggningen har flera tekniska l6sningar utvarderats for uppgradering av biogas,
forvatskning, kvavereduktion och luktbehandling. Féljande tekniker har dock inte valts for anlaggningen,
huvudsakligen pa grund av tekniska, ekonomiska eller miljomaéssiga faktorer.

Uppgraderingstekniker som inte valts

e Kemisk absorption: Aven om denna teknik ar mycket effektiv for att avskilja koldioxid och
producera en ren koldioxidstrom, krdaver den stora mangder energi for regenerering av
kemikalierna och hantering av kemikalier medfér en 6kad driftskomplexitet.

e \Vattenskrubber: Tekniken &r robust men kraver stora méangder vatten och ger metanforluster
som kraver atervinning. Darmed beddmdes den vara mindre effektiv och miljovanlig én andra
alternativ.

e PSA (Pressure Swing Adsorption): Trots sin flexibilitet bedémdes PSA-tekniken ha hogre
metanforluster och lagre energieffektivitet jamfért med andra alternativ.

Tekniker fér férvitskning som inte valts

e Kryoteknik: Kryoteknik, som kombinerar uppgradering och forvatskning i ett steg, har hog
energieffektivitet men kraver stora initiala investeringar och ar tekniskt mer komplicerad &n
separata steg for uppgradering och forvatskning.

e Omvdnd Braytoncykel: Denna metod &r enkel i utformning men bedémdes ha hogre
driftkostnader och lagre anlaggningseffektivitet jamfort med andra tekniker for forvatskning.

Kvivereduktionstekniker som inte valts

e Biologisk kvaverening (Nitrifikation/Denitrifikation): Denna teknik ar vanlig vid avloppsrening
men kraver stora mangder energi och kolkédllor, vilket gér den mindre lampad for en
biogasanlaggning som prioriterar resurseffektivitet.
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e Ammoniumadsorption: Aven om zeolitbaserade tekniker &r effektiva, innebar de kostnader for
regenerering och hantering av jonbytarmaterial som inte ansags konkurrenskraftiga.

Luktbehandlingstekniker som inte valts

e Ozonering: Aven om ozonering ar effektiv for att oxidera luktdmnen, kraver tekniken noggrann
overvakning och hantering av ozon som dar giftigt och har kort livslangd. Detta medfér hoga
driftkrav och sdkerhetsatgarder.

6 Anlaggningsskedet

Planerade arbeten delas in i flera skeden och kommer i huvudsak inkludera de moment som visas i

Tabell 2. Arbetena for etablering av bioeten- och biogasanldaggningen berdknas i effektiv tid paga under
cirka tva ar. Anlaggningsarbetena kommer framfor allt att medfora paverkan fran transporter, buller,
damning samt ldnshallning av vatten fran schaktgropar.

TABELL 2 SKEDESINDELNING FOR PLANERADE ARBETEN

Period Arbete Miljopaverkan
(effektiv arbetstid)
Méanad 1-3 Avverkning av trad och buskar, Buller, damning, transporter
markberedning, etablering av
byggplats
Ménad 3-9 Schaktning, sprangning, Buller, vibrationer, damning,
markutfylland, dagvattendamm utslapp av lanshallningsvatten
Ménad 6-12 Grundlaggning, ledningsdragning Buller, transporter
Ménad 9-18 Betongarbeten, Stomresning, BU”er, transporter
fasad och tak
Ménad 15-24 Installation av processutrustning, Bu”er, transporter, ViSS
el- och rorsystem damning
Méanad 22-24 Anlaggande av vagar inom Buller, transporter
verksamhetsomradet,
driftséttning

| 6vrigt kommer en kommunal lokalgata att byggas men den ingar inte i miljétillstandsansokan.

7 Resurshushallning

7.1 Energi

Bioeten

Pa anlaggningen for bioetenproduktion kommer i huvudsak el att forbrukas, men ett betydande behov
av varme i form av anga kommer ocksa att finnas.

Det totala effektbehovet for bioetenanlaggningen uppskattas till ca 38 MW. Anldggningen planeras for
attvara i drift ca 93 % av tiden, vilket motsvarar ett arligt energibehov pa ungefar 310 GWh per ar. Energin
planeras att tillforas som en kombination av el och viarme dar sa mycket som maijligt ar tankt att
elektrifieras.

El kommer att forbrukas for uppvarmning av reaktorerna, drift av stora maskiner sdsom kompressorer,
pumpar och annan nodvandig processutrustning for att konvertera bioetanol till bioeten. Dér el inte &r
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lampligt att anvanda kommer varme i form av anga att behdvas. Héar ar det i forsta hand drift av kolonner
och fackla som avses. Energibehovet ar forhallandevist jamnt fordelat 6ver aret.

Ett basbehov av anga kommer att finnas fér en del av varmebehovet sdsom fackla och viss uppvarmning
som inte kan ersattas med el. Angan kommer att genereras i en &ngpanna som baseras pa biprodukter
fran processen eventuellt i kombination med biogas eller naturgas.

Genom att integrera varmeproduktion i ftillverkningen av bioeten optimerar verksamheten
energieffektiviteten och sékerstaller en stabil och hallbar drift for bioetenanléggningen.

Vissa delar av anldggningen ar emellertid kdnsliga for stromavbrott. Darfor kommer ett mindre
dieseldrivet reservaggregat finnas som backup for vasentliga delar i processen sasom kontrollsystem,
ventiler och kritiska pumpar.

Biogas

Pa biogasanlaggningen kommer el och varme att forbrukas. Total elférbrukning for biogasanléaggningen
uppskattas till cirka 10-14 GWh per ar, medan total varmeférbrukning for biogasanlaggningen berdknas
till cirka 12—18 GWh per ar beroende pa substrat och teknikval.

Anldaggningen har behov av el for att driva olika elektriska forbrukare sdsom pumpar, omrorare,
sonderdelande utrustning, forbehandlingsutrustning samt uppgradering och kondensering.
Elférbrukningen hos en biogasanldggning varierar beroende pa vilken typ av anlaggning som avses och
vilka rdvaror som ska behandlas. Storsta delen av forbrukningen berdknas ligga pa forvatskning och
komprimering av biogas.

Rotningsprocessen kraver ett tillskott av varme for uppvarmning och varmhallning av rotkammare.
Detsamma géller for hygieniseringsprocessen som kan ske saval internt i rétningsprocessen som i en
separat process. Ovriga delar dar det finns ett virmebehov &r i ammoniakstripper, uppgradering- och
forvatskningsanlaggning for biogasen samt i maskin- och processhallar. Overskottsvarme fran olika
processteg kommer till s stor del som mojligt atervinnas.

P4 samma satt som bioetenproduktionsanlaggningen ar kanslig for stromavbrott, &r &ven
biogasproduktionen beroende av kontinuerlig stromforsorjning. For att sakerstalla driften av kritiska
delar i biogasprocessen, sasom facklan, flakten som haller membrantaket uppe, och styrsystemet,
kommer ett mindre dieseldrivet reservaggregat att finnas som backup.

7.2 Kemiska produkter

Bioeten

Vid produktionen av bioeten anvands bioetanol tillsammans med olika kemikalier for att stddja
processens effektivitet, sakerhet och kvalitet. De huvudsakliga kemikalierna som kan forekomma ar:

e Katalysatormaterial: En fast katalysator anvands i den katalytiska dehydratiseringsprocessen som
omvandlar bioetanol till bioeten. Katalysatorn hanteras i slutna system och byts ut vart annat ar
beroende pa driftférhallanden. Uppskattad arsférbrukning av katalysatormaterial bedéms till
cirka 23 ton per ar.

e Kvdve: kommer att anvandas for att sakerstdlla en inert atmosfar i reaktorerna samt kolonner
under uppstart och avstangning av anlaggningen. Kvave anvinds vidare for att tomma
anlaggningen for underhallsstopp. Uppskattad arsforbrukning av kvave kan inte uppskattas i
nuvarande skede av processen. Emellertid anvands kvave i slutna system och atercirkuleras,
vilket begransar forbrukningen.
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Biogas

Koldmedier: Miljovanliga koldmedier, sdsom propen eller liknande kylmedier samt glykol,
anvands i kylsystemet for att sdkerstélla optimala temperaturer i olika steg av processen. Dessa
koldmedier dr noggrant utvalda for att bidra till en hallbar produktion och atercirkuleras i slutna
system, vilket minimerar resursforbrukningen och skyddar miljon.

Rengorings- och underhallskemikalier: Rengoringsmedel anvands for regelbundet underhall av
produktionsutrustning och rérsystem for att uppratthalla hygien och sdkerhet. Smérjmedel och
andra underhallskemikalier anvdnds for maskinell utrustning. Miljémarkta produkter prioriteras.

Natriumhydroxid 50%: Kommer att anvandas i bioetenproduktionen for att binda koldioxid, som
ar en reaktionsprodukt fran dehydreringsprocessen. Den arliga forbrukningen av
natriumhydroxid 50% uppskattas till cirka 1 000 ton per ar.

Kemikalier for vattenbehandling sasom natriumhypoklorit 13% (1000 kg/ar), saltsyra 33% (3 500
kg/ar), urea (10 000 kg/ar), fosforsyra (2000 kg/ar), skumdampande medel (500 kg/ar) och olika
rengoringsmedel for vattenbehandling (cirka 100 kg) kommer att anvandas i mindre mangder
beroende pa behov.

Kemikalier for angproduktion: Exempelvis aminer eller natriumhydroxid (Kaustiksoda) vilka ar
nodvandiga for att justera pH-vardet i anga/kondensat och for att forhindra korrosion i
ledningssystemet och angpannan.

Eventuella tillsatser: | sarskilda steg kan pH-justerande kemikalier och korrosionsinhibitorer
anvdndas for att hantera specifika driftutmaningar, beroende pa den slutliga
anldggningsdesignen.

| produktionen av biogas anvands flera kemikalier for att stddja processen, optimera effektiviteten och
sakerstalla att miljo- och sdkerhetskrav uppfylls. Féljande kemikalier kan forekomma:

(&)

Jarnklorid: Tillsatts for att binda svavelvdte och minska dess innehall i den producerade biogasen.
Detta forbattrar gasens kvalitet och minskar korrosion i anlaggningen. Forbrukningen anpassas
efter ravarans svavelinnehall och beraknas till cirka 600 ton/ar.

Natriumhydroxid: Anvédnds for pH-justering och vid gasrening i skrubber fér att avldgsna
fororeningar fran ragasen innan uppgradering och kondensering. Forbrukningen uppskattas till
cirka 325 ton/ar.

Svavelsyra: Anvands i ammoniakstrippingprocessen for att binda ammoniak till
ammoniumsulfat, vilket sedan anvands som godselmedel. Svavelsyra kan ocksd anvandas i
gasskrubber for att rena ragasen. Forbrukningen uppskattas till cirka 750 ton/ar.

Skumdampande medel: Vid driftstorningar kan skumdampare anvandas foér att hantera
skumbildning i rétningsprocessen eller uppgraderingsanlaggningen. Forbrukningen beraknas till
cirka 3 ton per ar.

Desinfektionsmedel: Anvands for att uppratthalla hygien i mottagningshallen och fér rengéring
av transporttankar enligt géllande ABP-lagstiftning. Forbrukningen ar anpassad for att inte
paverka den biologiska processen. Forbrukningen uppskattas till cirka 1 500 kg/ar.

Aktivt kol: Anvands vid behov for att reducera féroreningar i ragas eller for luktreduktion.
Forbrukningen varierar beroende pa anldggningens slutliga utformning. Forbrukningen
uppskattas till 5 ton per ar.
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e Citronsyra: Anvands till rengdring av tankar i kvaveseparering. Forbrukningen uppskattas till 3
ton per ar.

e Monoetylamin: Adsorptionsldsning till uppgradering av biogas. Forbrukningen uppskattas till 3
ton per ar.

e Tetrahydrotiofen: Kommer att tillsdttas biogasen som odoriseringsmedel for att ett eventuellt
ldckage ska kunna upptéckas eftersom metan ar en luktfri gas. Férbrukningen uppskattas till 100
kg per ar.

e Koldmedier: Anvédnds i kondenseringsanlaggningen for att forvatska biogasen till LBG. Exempel
pa kéldmedier & ammoniak (100 kg i kylkrets), glykol eller kvédvgas. Volymerna dr sma och
hanteras i slutna system.

e Glykol: Forutom som koldmedia (se punkten ovan) kommer en mindre mangd glykol att nyttjas
for frostskydd i vattensystemen pa anlaggningen.

Férvaring och scékerhet

Alla kemikalier som anvands i verksamheten forvaras i tdta behallare eller tankar med invallning som
rymmer hela behdllarens volym plus 10 % av Ovriga behallares volym. Regelbundna inspektioner
sakerstaller att inga lackage sker, och absorptionsmaterial finns tillgangligt for snabb hantering av spill.

Vad galler produkternas markning traffas de olika produkterna totalt av faroangivelser for fysikaliska
faror, hélsofaror och miljofaror. Exempel pa produkter som berérs av markning for fysikaliska faror ar
ammoniak, bioetanol och bioeten medan exempelvis citronsyra, desinfektionsmedel och koldioxid ar
exempel pad produkter som berdrs av faroangivelser for halsofaror. Kvave emellertid berdrs av
faroangivelse som anger miljéfara. Alla kemikalier hanteras enligt gallande foreskrifter och
sakerhetsdatablad.

Vid val av kemikalier tillampas produktvalsprincipen for att minimera miljopaverkan och forbattra
arbetsmiljon. Prioritet ges till miljomarkta produkter, och kemikalier som kan ersattas med mindre
skadliga alternativ byts ut.

En fullstandig kemikalieforteckning kommer att uppréattas i samband med framtagande av anldggningens
egenkontrollprogram.
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7.3 Avfall och restprodukter

Bioeten

| bioetenproduktionen uppkommer bade farligt avfall och icke farligt avfall, se Tabell 3. Exempel pa farligt
avfall som kan uppsta i processen ar reaktionsrester, kemikalierester, spill och spillmaterial,
laboratorieavfall och 6vrigt kontaminerat material. Exempel pa icke farligt avfall som kan uppsta ar
forbrukade katalysatorer, forpackningsmaterial for ramaterial och produkter, underhallsavfall, avfall fran
forpackningar for kemikalier och andra ravaror samt anvanda skyddsartiklar som maste kasseras.

Farligt avfall och icke farligt avfall kommer att hanteras separat for att sdkerstélla en sdaker och miljoriktig
avfallshantering. Farligt avfall lagras i sakra utrymmen i vdntan pa transport tll godkanda
behandlingsanldggningar, medan icke farligt avfall sorteras och atervinns eller omhandertas externt i
enlighet med gallande regler och riktlinjer.

TABELL 3 Férvintade avfallsmdngder i bioetenproduktionen.

Avfallstyp Farligt avfall (Ja/Nej) | Uppskattad mangd Kommentar
(ton per ar)

Reaktionsrester Ja 10 Kemiska biprodukter och restmaterial
fran syntesprocessen av bioeten; sma
volymer som gar till en "Boost
container" for atervinning

Forbrukade katalysatorer Nej 25 Anvanda katalysatorer fran
bioetenproduktionsprocessen byts ut
vartannat ar (beroende pa drift)

Forpackningsmaterial Nej 20 Forpackningsmaterial for ramaterial
eller produkter

Kemikalierester Ja 30 Overskott av kemikalier fran processen
Spill och spillmaterial Ja 15 Utslapp eller spill fran hanteringen
Underhallsavfall (ej spillolja) Nej 25 Avfall fran underhallsaktiviteter
Laboratorieavfall Ja 5 Avfall fran laboratorieanalyser och

provtagning

Forpackningsavfall Nej 10 Avfall fran forpackningar for kemikalier
eller andra material

Skyddsutrustning och PPE Nej 8 Anvédnda skyddsartiklar som maste
kasseras
Ovrigt kontaminerat material Ja 12 Annat material som kan ha kommit i

kontakt med féroreningar

For att hantera uppkommit avfall pa ett effektivt satt kommer Adesso att tillampa principerna for
avfallshierarkin, dar forebyggande av avfall och atervinning prioriteras framfér deponering och
forbranning. Atervinningsatgarder kommer att implementeras for att atervinna och ateranvianda sa
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mycket av avfallet som mojligt. Detta inkluderar atervinning av forpackningsmaterial, ateranvandning av
spillmaterial i produktionsprocessen och atervinning av vardefulla @mnen fran reaktionsrester av extern
avfallsmottagare.

Avfallet som inte kan atervinnas eller ateranvandas kommer att hanteras pa ett ansvarsfullt satt genom
lamplig behandling och bortskaffande. Detta kan inkludera processer som nedbrytning, kompostering
eller avfallshantering genom auktoriserade avfallsentreprenoérer.

All personal som ar involverad i hanteringen av potentiellt farligt avfall kommer att genomga adekvat
utbildning och félja foreskrivna sakerhetsprocedurer for att minimera eventuella risker for olyckor och
féroreningar.

Adesso kommer att samarbeta med auktoriserade avfallsentreprentrer for att sdkerstdlla att det
potentiellt farliga avfallet hanteras och bortskaffas pa ett sakert och ansvarsfullt satt. Detta inkluderar
korrekt behandling och bortskaffande av farligt avfall enligt gallande féreskrifter och standarder, dven
om det férvantas vara minimalt.

| verksamheten uppstar konventionellt hushallsavfall som hamtas i kommunens regi enligt kommunens
avfallsforeskrifter.

Biogas

Bade farligt avfall och icke-farligt avfall uppstar i biogasanlaggningen, se Tabell 4. Exempel pa farligt avfall
som kan wuppstd i processen ar spillolja, uttjdnt aktivt kol och kasserad amin fran
uppgraderingsanlaggningen. Vad géller icke farligt avfall kan grus och sediment till férbranning fran
tdmning av tankar och rejekt fran forbehandling av matavfall uppkomma i biogasanlaggningen. Farligt
och icke-farligt avfall férvaras separat och kommer att omhandertas av entreprenérer med tillstand att
transportera och hantera respektive typ av avfall.

TABELL 4 Férvintade avfallsmdngder i biogasproduktionen

Avfallstyp Farligt avfall Uppskattad mangd Kommentar
(Ja/Nej) (ton/ar)
Annan olja och annat fett Ja 0,5 Spillolja

andesomangesi200125

Absorbermedel, Ja 5-20 Uttjant aktivt kol
filtermaterial (aven
oljefilter som inte anges
pa annan plats), torkdukar

och skyddsklader
fororenade av  farliga
amnen
Annat avfall Nej 300 Grus och sediment till
forbranning. Fran tomning
av tankar
Andra organiska Ja 1 Kasserad amin fran
|6sningsmedel, uppgraderingsanlaggningen
tvattvatskor och for biogas (om denna teknik
moderlutar valjs)
Rejekt fran forbehandling Nej 2 600 Kommer att kallsorteras i sa
av matavfall stor utstrackning som
mojligt
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Den huvudsakliga avfallsstrommen i biogasanlaggningen ar rejekt som avskiljs i biogasanlaggningens
forbehandling av matavfall samt eventuell efterbehandling av biogddsel. Rejekt innehaller typiskt en
mindre del organiskt material samt sand, grus, metall, plast, pappersférpackningar och glas. Avfallet
kommer i sa stor utstrackning som maijligt sorteras och darefter skickas for externt omhandertagande
med material- eller energiadtervinning i forsta hand. Utsortering av plast fran biogddsel kan vid behov
komma att utféras genom eftersilning av flytande biogddsel eller siktning av fast biogddsel. Vidare kan
sediment bestdende av framfor allt material sasom sand, grus och dggskal uppsta vid tdmning och
rengdring av mottagningstankar, blandningstank, rotkammare, biogddsellager och sand-/stenfickor.
Sadant sediment kommer skickas for externt omhandertagande.

Vid byte av material i eventuellt biofilter for luktreduktion kommer ocksd detta material utgora
produktionsavfall och skickas for externt omhandertagande. Biofiltrets filtermedia bestar av 750 m?3
traflis som behover bytas var 3-5 ar, vilket innebéar att 250 m? per ar behover atervinnas som tréflis till
férbranning eller som insatsvara till kompost- och jordforbattringsanlaggningar. Avfallet som uppkommer
ar icke farligt avfall.

7.4 Vatten

Bioeten

Bioetenanldggningen har ett begransat vattenbehov som uppskattas till cirka 3 500 m?® per ar for
uppstartsfaser. Efter detta ateranvander processen i huvudsak renat processvatten. Vatten anvands aven
i mindre omfattning for underhall av katalysatorer och for optimering av processer. Allt vatten som
anvdnds hanteras inom slutna system for att minimera spill och reducera behovet av farskt vatten.

Biogas
Biogasanldggningen har ett mer omfattande vattenbehov. Vatten anvands framst for:

e Tvatt och rengoring: Fordon och mottagningshallar rengors regelbundet i enlighet med ABP-
férordningarna.

e Spadning av ravaror: Vatten anvands for att skapa en pumpbar substratmix, sarskilt vid
anvandning av torrare ravaror. Spadningsbehovet varierar beroende pa ravarumix och teknikval.

e Processanvandning: Vid val av uppgraderingsteknik med vattenskrubber 6kar vattenbehovet for
att absorbera och avskilja fororeningar fran biogasen.

Recirkulation av processvatten inom anldggningen kommer att anvdndas i sa stor utstrackning som
mojligt for att minska behovet av farskt vatten. Vid normal drift, nar bioetenanldggningen ar i funktion,
ateranvands renat processvatten fran bioetenproduktionen, vilket tillgodoser storre delen av
biogasanlaggningens vattenbehov. Om bioetenanlaggningen inte ar i drift, krdvs dock cirka 30 000 m?3
farskvatten per ar for att tacka vattenbehovet, da interna kallor inte racker till.

Personal

Vattenforbrukningen i personalutrymmen omfattar dagliga behov sdsom toaletter, duschar och
matberedning. Personalens vattenanviandning pa cirka 2000 m* per ar utgér en mindre del av den totala
vattenforbrukningen, vilket sdkerstélls via anslutning till det kommunala dricksvattennétet.

Total vattenférbrukning

Den totala vattenférbrukningen for anlaggningen, inklusive bioetenanldaggningen, biogasanlaggningen
och personalbehov, berdknas till hogst 10 000 m3 per ar vid normal drift av bioetenanldggningen, jamnt
fordelat 6ver aret. For att sdkerstalla stabil vattenforsorjning planerar Adesso att ansluta verksamheten
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till det kommunala dricksvattennatet. Vid behov kan en tank fér dygnsutjamning installeras for att jamna
ut uttag under lagtrafikperioder.

8 Yttre miljo

| detta avsnitt beskrivs de huvudsakliga miljoaspekterna pd en oversiktlig niva. Fér en fullstdndig
redogorelse av beddmningen av miljdaspekternas konsekvens se Bilaga 2,
miljokonsekvensbeskrivningen till tillstdndsansokan.

8.1 Utslapp till luft

Anlaggningen kan komma att paverka omgivande atmosfar genom utslapp fran angpanna, diffusa
utslapp fran bioetenanlaggningen, biofilter vid biogasanlaggningen och uppgraderingsenhet samt via
trafik. Adesso har genomfort en luft- och luktutredning, se Bilaga 2B till miljokonsekvensbeskrivningen.
Spridningsberakningarna i utredningen inkluderar lukt, (NO,) samt partiklar (PM1o) fran anlaggningarna,
allt som ett varsta fall. Dessutom har bedémningar gjorts av verksamhetens diffusa utslapp av bioeten
och trafikens paverkan pa Iuft.

Angpanna

For utsléapp till luft har bade NO, och PMio berdknats fran bioetenanldggningens angpanna. NO,
redovisas som en totalhalt dar det hogsta bidraget, for alla statistiska matt, ses i ndra anslutning till
verksamheten. Hogsta halten intill ndrmaste befintliga bostdder, har halter beraknats till 4—4,5 pg/m3,
10-12 pg/m3, samt 14—18 pg/m? for arsmedelvardet, 98-percentilen av dygnsmedelvérdet respektive
98-percentilen av timmedelvardet. Miljokvalitetsnormerna (MKN) klaras sdledes med mycket god
marginal inom hela omradet. Miljokvalitetsmalet preciseras till 20 pg/m?3 for drsmedelvardet samt 60
ug/m?3 for 98-percentilen av timmedelvardena, vilka dven de klaras med god marginal.

PM1o har endast redovisats som ett kdllbidrag da bade arsmedelvarde och 90-percentilen ar berdknat
under 0,5 pug/m?3 inom hela berakningsomradet. Den lokala bakgrundshalten ar uppskattad till 12 pg/m3
for arsmedelvardet samt 21 pug/m3 for 90-percentilen av dygnsmedelvirdena. Halterna visar darmed pa
goda marginaler till gdllande MKN.

Diffusa utsldpp av bioeten

Adessos planerade bioetenanlaggning ar utformad for att inte ha nagra direkta utslapp av bioeten. Dock
kan det forekomma diffusa utslapp. For att fa en uppfattning om storleksordningen pa dessa utslapp har
Adesso gjort en schablonberdkning, baserat pa verksamhetens storlek och dess uppskattade
lackagepunkter. Adesso kommer dven att inféra ett LDAR-program, vilket syftar till att foérebygga och
reducera risken for lackage. Sammantaget uppskattas ett arligt utslapp av bioeten till ca 15-20 ton/ar.
Stenungsunds befintliga kemikluster producerar och hanterar eten i olika utstrackning, varfor det ar
rimligt att anta att det i dagslaget finns direkta, och/eller diffusa utslapp av eten till omgivningsluften.
Enligt en kartering av etenutslappen fran befintlig industri utférd av COWI 2024 gav ett arligt utslapp,
2019, omkring 500 ton/ar varav majoriteten ar diffusa utslapp. Adessos bidrag till omgivningsluften &r
saledes mindre an 5 % an den befintliga belastningen.

Biofilter och uppgraderingsenhet

Luktande utslapp kommer huvudsakligen komma fran biogasanlaggningen. For att berakna risken for
paverkan kopplat till lukt har ett scenario om maximal luktemission pad 1000 L.e./m*® direkt over
biogasanldggningens biofilter och uppgraderingsenheten anvénts. Bedomning av luktpaverkan utgar
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fran en luktnivd pd 2 L.e./m3 avseende 98-percentilen av timmedelvardet nira bostadsomradet. Den
storsta paverkan som ses fran biofiltret och luktnivaer éver den valda utvarderingsnivan pa 2 L.e./m3 har
berdknats inom anldggningens verksamhetsomrade for bade 99- och 98-percentilen av
timmedelvardena. Viss lukt kan kdnnas vid de ndrmsta bostaderna, norr om verksamhetsomradet, dar
luktnivaerna ligger pa 1-2 L.e./m3, for 99-percentilen av timmedelvirdena. Beddémningsnivan pa 2
L.e./m?3 dverskrids inte vid nagra befintliga bostader.

Da dven frekvensen for forekomst av lukt kan bidra till oldgenheter har antalet timmar da lukt 6verskrider
0,25 L.e./m?, berdknats. Enligt rekommendationerna bor frekvensen inom bostadsomraden inte
Overskrida 10 % av drets timmar medan den i industriomraden inte bor éverskrida 15 % av arets timmar.
Berdkningarna visar en frekvens mellan 5 och 10 % for vissa befintliga bostdder norr om
fastighetsomradet och 15 % av tiden éverskrids i anslutning till Perstorps sydvéstra fastighetsgrans. Dock
ar detta beraknat som ett varsta fall och det bedéms inte bli ndgon stérre paverkan av luktpaverkan i
omradet.

Utslépp fran trafik

Ravarutransport till och produkttransport fran bioetenanlaggningen kommer huvudsakligen att ske via
befintligt rérsystem och den stdrsta andelen av vagburen transport ar substrat till, samt LBG och LCO,
fran biogasanlaggningen. Viss mangd personbilstrafik kommer att genereras fran bada anlaggningarna.
Den totala genererade trafiken dr beraknad till ca 100 tunga fordon och 30 personbilar, vilket genererar
ca 130 fordonsrorelser (alla fordons totala rorelse, till och fran verksamheten) per arbetsdag. Denna
mangd ar utvarderad bade i forhallande till befintlig trafik pa narliggande végar, samt haltbilden av NO,
och PMyp i SMHI:s nationella modellering, vilka bada visar att det tillskott av luftféroreningar som den
alstrade trafiken kan innebara inte riskerar att medfora nagot 6verskridande av MKN for luft.

Luftemissioner under anléggningsskedet

Under anlaggningsskedet kommer utslapp till luft fran transportrorelser till och fran anldggningen med
exempelvis byggmaterial. Under intensiva skeden berdknas upp till 100 lastbilsrorelser per dag. |
anlaggningsarbetet kommer emissioner dven ske fran anldggningsmaskiner och fordon. Paverkan sker
huvudsakligen fran fordon och maskiner som drivs med diesel. Paverkan sker dock under en begréansad
tid, det vill sdga under tiden anldggningen uppfors.

8.2 Processavloppsvatten

Processavloppsvatten som uppkommer fran verksamheten kommer fran tillverkningen av bioeten vid
bioetenanldggningen. Anlaggningen avses vara sjalvforsorjande pa vatten genom anvandning av det
kemiska bundna vattnet som finns i ravaran bioetanol. Vattnet spjalkas av vid huvudreaktionen
(bioetanol = bioeten + vatten; C;HsOH = C;H4 + H,0) och bildar processvatten.

Det uppkommer dven processvatten som inte kan ateranvandas i processen. Detta flode uppgar vid
ansokt kapacitet till cirka 117 000 m3/ar, med ett kontinuerligt fldde jamnt fordelat éver aret.
Processvattnet ar i princip rent fran metaller och salter men innehdller sma mangder av
kolvateforeningar. Den forvantade sammansattningen i detta processvatten fore rening illustreras i Tabell
5.
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Tabell 5 Processvattnets kvalitet

Parameter Varde Halt
BOD mg/L 700
BOD5 mg/l 500
Kvave mg/l sparhalt
Fosfor mg/l sparhalt
Temperatur °C 20-40
pH 9-10
Suspenderade @mnen | mg/l sparhalt
Konduktivitet [us/cm] | 400

Processvattnet haller en temperatur pa cirka 40 °C nar det lamnar bioetenprocessen.
Rening och kylning av processvatten

Processvattnet planeras att renas i en anlaggning for biologisk nedbrytning av kolvaten och dérefter ledas
till Askerdfjorden via en fordrojningsdamm. For strackan mellan dammen och Askerdfjorden finns tva
alternativ foreslagna fran bolaget. Det ena ar att dagvatten och processvatten blandas i dammen och
leds till Skedhammarsbacken, och det andra alternativet ar att en separat damm anlaggs for
processvatten varvid denna kopplas till en kulvert som leder processvatten till Skedhammarsbacken vid
en punkt lokaliserad ndarmare backens utlopp till Askerofjorden.

Processvattnet samlas upp i en reservoar for att sakerstalla stabilt flode till vattenreningsanlaggningen
och detta vatten kommer att kylas vid behov till den temperatur som reningsanldggningen behover i
intervallet 20-40°C. | reservoaren justeras forst pH till neutralt varde varefter naringsdmnen doseras som
mojliggor bakteriell nedbrytning. Eftersom vattnet ar forhallandevis rent kan mindre méangder kvave och
fosfor behova tillsattas for att mojliggéra nedbrytning av kolvaten.

Efter luftning leds processvattnet till en membranbioreaktor dér den biologiska nedbrytningen sker.
Membranbioreaktorn dimensioneras pa sadant satt att temperaturen pa utgaende
processavloppsvatten fran membranbioreaktorn ar 20°C. | foérdrojningsdammen sakerstélls att
temperaturen pa utgaende processavloppsvatten motsvarar temperaturdelta mellan 0-10 grader i
forhallande till slutrecipienten. Renat vatten fran anldggningen mats i form av BOD5, kvave och fosfor.
Under tiden for en utredning (U1, se yrkanden i tillstandsansdkan) foreslar bolaget provisoriska varden
for ovan namnda parametrar, vilket ger bolaget en mojlighet att klarldgga fororeningsinnehallet i
utgaende renat processavloppsvatten fore slutliga villkor for verksamheten faststélls. Under
utredningen foreslar bolaget att till Askerofjorden fa slappa organiskt material motsvarande 5000 kg
BODy, 2 kg fosfor och 35 kg kvave per ar. Nar parametrarna motsvarar dessa nivaer i bioreaktorn slapps
vattnet via en férdrojningsdamm till recipienten Askerdfjorden via antingen Skedhammarsbacken eller
forst i en separat kulvert och déarefter till Skedhammarsbacken.

Utflédet av renat processavloppsvatten, oavsett alternativ for bortledning fran verksamhetsomradet
som beskrivs i stycket ovan, kommer att uppga till cirka 3,7 I/s vilket motsvarar en effekt pa mellan 0 till
cirka 150 kW med ett temperaturdelta pa mellan 0 och max 10 grader i forhallande till Asker6fjorden.
Vad galler tempererat vatten kommer slutrecipienten Askerdfjorden da tillféras maximalt 13 GJ/dygn,
vilket beddms innebéra en férsumbar paverkan.

Det bioslam som uppkommer i membranbioreaktorn avskiljs fran vattnet. Volymen avskilt bioslam
beddéms uppga till ca 2400 ton/ar. Detta slam tillfors som ravara till biogasanlaggningen.
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En del av det renade processvattnet kommer att renas ytterligare via omvand osmos och/eller andra
processtekniker (t. ex. UV-behandling, jonbyte etc) for att kunna anvdndas i olika processdelar;

e ibioetenprocessen till vilket en strom aterfors

e som spolvatten i biogasprocessen, dar vattnet sedan blir en del av biogddselstrommen

o for ytterligare upprening till matarvatten for angpannan

e en mojlig framtida option ar att dven anvanda detta vatten som "make-up” i en kyltornskrets
som kan ersatta luftkylning

Ett alternativ som Adesso bevakar ar att kunna uppféra kyltorn fér verksamheten. | dagsldget ar kyltorn
inte mojligt da det inte finns tillrackligt med vattentillférsel fran Stenungsunds kommun. Om kyltorn
anlaggs i ett senare skede kommer mangden processvatten att minska da kyltorn férbrukar mer vatten
an luftkylare. Skulle anlaggningen kompletteras med kyltorn kommer risker med avseende pa legionella
att beaktas.

En mindre maéangd restvatten frdn osmosanldggningen och matarvattenreningen aterfors ftill
processvattenstrommen.

Vid biogasanlaggningen genereras mindre mangder demineraliserat/uppgraderat processvatten vid
rengoring av fordon enligt ABP-lagstiftningen samt vid spillreng6ring i mottagningshallen. Detta vatten
aterfors  direkt till biogasprocessen och bidrar till den slutna vattenkretsen. Det
demineraliserade/uppgraderade processvattnet som anvands for tvattning och spadning foljer med
biogbdseln ut och genererar inget separat avloppsvatten. Processvattnet genomgar dock emellertid
befintliga reningssteg i anlaggningen for att sakerstélla att det uppfyller nédvédndiga krav innan det
ateranvands eller ingar i biogodseln.

Utover detta bildas kondensvatten i gassystemet da biordgasen kyls ner, vilket aterfors ftill
biogasprocessen och lamnar anlaggningen med biogddseln.

Sanitéirt avloppsvatten

Bade bioeten- och biogasanldggningarna hanterar avloppsvatten fran personalutrymmen och kontor,
inklusive klosettvatten och vatten fran bad, dusch och tvéatt. Detta avloppsvatten renas antingen via en
enskild avloppsvattenreningsldsning eller genom anslutning till kommunalt vatten och avlopp.

8.3 Dagvatten

Dagvattenhantering

For de delar av det planerade verksamhetsomradet som inte ar avsedda for exploatering (tekniska
delavrinningsomradena A- vast och E — norr) férvantas dagvattnet infiltrera naturligt i marken och
avrinna mot Skedhammarsbacken. Se Figur 13 nedan for hantering av dagvatten pa Adessos
verksamhetsomrade.

Regnvatten fran tak och hardgjorda ytor med mera inom delomrade B, dar huvuddelen av
anldggningarna planeras uppforas, avleds via en vat dagvattendamm till Skedhammarsbacken. Fore
dammen leds dagvattnet via en enklare filterbrunn som renar med avseende pa fasta fororeningar. |
dagvattendammen sker rening frimst genom sedimentation men dven genom vaxtupptag och andra
biologiska processer. En oljeavskiljare kommer installeras mellan dammen och Skedhammarsbacken.
Fran Skedhammarsbécken avleds vattnet till slutrecipienten Askeréfjiorden.

| den norra delen av delomrade C, dér ett biodrivmedelslager ar planerat, leds dagvattnet via en ledning
till dagvattendammen. Eventuell hojdjustering (exempelvis kantsten) kommer utféras for att leda
dagvatten till brunnar och undvika avrinning till oexploaterad mark.
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Dagvatten fran omradet i Oster (delavrinningsomrade C — Ostra delen) leds via ett grasbeklatt
makadamdike som anldggs langs planerad vag genom anldggningen och ansluts direkt till
Skedhammarsbacken. Endast naturlig rening forekommer da vattnet passerar diket.

Inom delavrinningsomrade C — 6st kommer en utlastningsanlaggning byggas som en pabyggnad pa den
redan befintliga vagen. Intill vagen ligger ett nuvarande naturligt dike som riskerar att blockeras, vilket
skulle leda till strypt avrinning och potentiella vattensamlingar. For att |6sa detta kommer en mindre
trumma att anldggas. Denna trumma sakerstéller att avrinningen bibehalls trots byggnationen av
utlastningsanlaggningen.

En detaljerad studie over hantering av dagvatten fran processanldggningar, vagar och andra
exploaterade ytor med fokus pa hallbar vattenhantering och sdkerhet vid brand finns redovisad i
”Dagvatten- och Skyfallsutredning”, Bilaga 2C till miljokonsekvensbeskrivningen.

Teckenforklaring

=Utredningsomrade
=Skedhammarsbacken
| Delavrinningsomrdden
A - Vast

B - Exploatering

C - Ost

| =D - Uppstréms

“:E - Norr

Framtida markanvandning
=Planerad vég

“Hus
=Industrikomponent

4| —Hardgjord yta

= Makadamdike
~Dagvattendamm
—Dagvattenledning
“Bevarad naturmark
@Filterbrunn
esTrumma

0 75150  300m

FIGUR 13 AVVATTNINGSPLAN FOR DAGVATTEN INOM UTREDNINGSOMRADET. VIA PILAR VISAR ONSKADE FLODESVAGAR
BASERADE PA ANALYS | SCALGO. FIGUREN ILLUSTRERAR AVEN PLACERINGEN AV VIKTIGA KOMPONENTER. OBSERVERA ATT
FORESLAGNA DAGVATTENANLAGGNINGAR INTE AR SKALENLIGA, TILL SKILLNAD FRAN OVRIGA ELEMENT | KARTVYN.
VERKSAMHETSOMRADETS SLUTLIGA UTFORMNING KAN SKILJA FRAN AVVATTNINGSPLANEN.

Dagvattensystemet dimensioneras for att klara regntillfallen som ar tillrdckligt for 100-ars regn inklusive
klimatfaktor 1,25. Foér att moéta klimatférandringarnas effekter och 6kade nederbérdsméangder kommer
Adesso att infora sarskilda skyfallsvdgar som leder bort vatten fran kritiska omraden, dimensionera
trummor och diken for att klara intensiva regn med 100-ars aterkomsttid och genomféra hojdsattning
av byggnader och gator enligt Svenskt Vattens rekommendationer.

Fran Skedhammarsbacken fors vattnet i backen vidare i vastlig riktning via kulvertering under
Bohusbanan och Uddevallavagen 770. Slutligen mynnar backen ut i Askerofjorden.

Sldckvatten och katastrofskydd

Slackvatten avser det vatten som anvants for slackning av en brand och som avrinner efter en
brandslackning. Slackvatten kan innehalla olika typer av féroreningar beroende pa vad som har brunnit
och vilken slackningsmetod som anvants. Fororeningarna kan darefter spridas nar det avrinner fran
platsen och exempelvis infiltrera i marken, avrinna till ledningssystemet eller direkt till recipienten.
Utslapp av slackvatten kan leda till stor miljépaverkan. Darav &r det av stor vikt att kunna samla upp
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slackvattnet vid en brand. Den foreslagna hanteringen av dagvatten foreslas dven mojliggora hantering
av sldackvatten genom uppsamling av slackvatten i den planerade dagvattendammen.

Lénshdlliningsvatten under anldggningsskedet

Vid planerade arbeten i form av schaktarbeten kan ldnshallningsvatten tillfalligt behéva hanteras,
exempelvis till féljd av nederbord eller ytavrinning. Vattnet leds genom sedimentationsdammar innan
det filtreras i mark eller avleds till diken inom arbetsomradet. Kontrollprogrammet for
anlaggningsskedet omfattar uppfoljning av fldden och kvalitetsparametrar for att sakerstalla att
hanteringen sker utan negativ paverkan pa omgivningen.

8.4 Buller

| driftskedet uppkommer buller fran mekanisk utrustning sdsom pumpar, kompressorer och omrorare,
samt ventilations- och kylsystem vid bioetenanlaggningen. Biogasproduktion &r generellt inte nagon
sarskilt bullrande verksamhet. Buller fran biogasanlaggningen uppkommer huvudsakligen fran
sonderdelande pumpar, ventilationssystem samt gaskompressorer. Dessutom uppkommer buller fran
transporter till och fran anldggningen och gasfackla. Fackling ar en ftillfallig sékerhetsprocess som
férekommer vid anlaggningar som hanterar brandfarliga gaser och sker endast av sdkerhetsskal och vid
onormala drifttillstand. Facklan inom verksamheten ar normalt tyst och ger inga bullerbidrag till
omgivningen under normal drift eftersom den ej ar aktiverad da, darav jamfors inte buller fran fackla
med riktvarden for buller. | driftskedet kommer de riktlinjer som anges i Naturvardsverkets vagledning
om industri- och annat verksamhetsbuller att tillampas.

| anlaggningsskedet ar det markarbeten, sasom schaktning och eventuellt krossning och palning, den del
av anldggningsarbetet som férvantas generera mest buller. En viss storning genom buller kommer dven
forekomma fran byggtrafik. Dessa bidrag ar emellertid temporéra, och kommer paga under cirka 24
manader. Under anldggningsskedet kommer bolaget att forhalla sig till Naturvardsverkets allmanna rad
om buller fran byggarbetsplatser (NFS 2004:15).

8.5 Naturmiljo

| de naturinventeringar som genomférts inom inventeringsomradet och vars resultat &r redovisade i
Bilaga 2E, 2G och 2H till MKB:n, har visat att delar av omradet utgoérs av livsmiljder som &r viktiga for
mindre hackspett, fladdermoss och andra arter. Etableringen inom omradet innebar att en del lampliga
livsmiljoer tas i ansprak.

Enligt artskyddsforordningen (2007:845) &r alla faglar fridlysta. Detta innebdr att man inte far doda,
skada, fanga eller stéra dem samt inte skada eller forstéra arternas fortplantningsomraden eller
viloplatser. Mindre hackspett anses vara en mojligt hackande art inom omradet och anses troligen halla
ett revirinom omradet. Den har noterats nagra ari omradet runt Odsmal och inom inventeringsomradet.
Arten &r rodlistad i Sverige som nara hotad (NT) och en minskning av populationen i landet pagar eller
forvantas ske. Minskningen avser kvaliteten pa artens habitat och antalet reproduktiva individer.
Minskningstakten har uppgatt till cirka 25 % under de senaste 15 aren. Arten missgynnas av en rad
forandringar i l6v- och blandskogar samt ddelldvsskogar vilka ar artens framsta habitatval. Flera olika
miljoer inom inventeringsomradet har visat pa att det finns mycket goda férhallanden till fodosok och
goda till mycket goda forhallanden for hackning for mindre hackspett.

Fladdermoss ar ett av de aldsta djurslagen i varlden och de ar en ekologiskt viktig djurgrupp. Alla Sveriges
fladdermoss (oavsett rodlistade eller ej) ar fridlysta enligt artskyddsférordningen (2007:845), vilket
innebar att det inte ar tillatet att avsiktligt fanga eller doda fladdermoss, forstora boplatser eller avsiktligt
stora fladdermoss under parnings-, uppfodnings-, dvervintrings- och migrationsperioder. Fladdermaoss
ar skyddade men har ganska latt for att anpassa sig till nya miljéer och férutsattningar.
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| samband med etablering av verksamheten atar Adesso sig att vidta en rad atgarder, se Bilaga 2F till
MKB:n, for att aterskapa och bevara viktiga livsmiljoer inom omradet. Det avser att férbattra och hoja
kvaliteten pa de ekologiska resurser som finns i omradet. Genom dessa atgarder kan Adesso bidra till att
skapa en mer hallbar och robust ekosystemstruktur dar djurliv i allmdnhet och mindre hackspett och
fladdermoss i synnerhet kan fortsatta att trivas.

8.6 Kulturmiljo

En arkeologisk utredning av verksamhetsomradet genomférdes under 2024 av Bohuslans museum.
Resultatet av utredningen har redovisats i Bohuslans rapport 2024:32 Utredning i Kldpp. Vid denna
utredning patraffades tre nya fornlamningar som registrerades i Kulturmiljoregistret/Fornsok.
Tillsammans med tidigare kdnda fornlamningar uppgar nu det totala antalet fornlamningar inom
verksamhetsomradet till 13.

Den 25 september 2024 inkom Adesso med en ansoékan om tillstand till ingrepp i fornlamning for berdrda
fornldmningar och den 22 januari 2025 inkom Ladnsstyrelsen med en nuldgesrapport. Som ett forsta steg
har Lansstyrelsen bedomt att en arkeologisk férundersdkning ska genomforas for ett stallningstagande
om eventuellt kommande undersékning och borttagande av fornldmningar. Férundersdkningen syftar
bland annat till att erhalla kunskap om de berérda fornlamningarnas innehall, utbredning, komplexitet,
datering samt vetenskapliga varde och ska utgora ett underlag for en arkeologisk undersokning.

Lansstyrelsen har framfort att det ar en forutsattning att ansdkan om miljotillstand skickas in till mark-
och miljédomstolen for att kunna utféra en arkeologisk férundersékning som vanligen efterféljs av en
arkeologisk undersékning. Lansstyrelsen har paborjat processen med att ta fram ett underlag for
anbudsforfarande under vintern 2024/2025. Lansstyrelsen har darutdver framhallit att en
forundersokning kan vara mojlig under sdsongen 2025 om ansdkningsprocessen har paborjats.

8.7 Fororenade omraden

En miljoteknisk undersdkning har upprattats infor ansokan om tillstand for den planerade anlaggningen,
se Bilaga 2! till MKB:n.

Inom utredningsomradet finns det generellt laga féroreningshalter i grund- och ytvattnet. Det finns
ddremot en forhojd halt av PFAS11 i samtliga grundvattenrdr dar de uppmatta halterna dverskrider den
miljokvalitetsnorm och det gransvdarde som finns for att vanda trend enligt SGU:s foreskrifter om
miljokvalitetsnormer och statusklassificering. Inga grundvattenférekomster finns dock i omradet i
anslutning till den planerade verksamheten.

Halter av PFAS har dven detekterats i Skedhammarsbacken. Omkringliggande fastigheter och industrier
kan mojligtvis ha orsakat eller paverkat vattenkvaliteten i Skedhammarsbécken da dagvattnet i omradet
rinner igenom backen.

Generellt finns en lag féroreningsgrad i marken inom utredningsomradet. Av de tio provpunkter som
jordprovtagning utfordes inom har halter 6ver nivan fér MRR (Mindre Ringa Risk) patraffats i tre punkter
(CW2416, CW2418, CW2422), halter 6ver riktvardet KM (kénslig markanvandning) har patraffats i tva
punkter (CW2418, CW2422) och halter 6ver MKM (mindre kanslig markanvandning). | punkten CW2422
fanns en forhojd kopparhalt vilken 6verskred riktvardet for farligt avfall framtaget av Avfall Sverige samt
ovriga tungmetaller, alifater och aromater som éverskred riktvardet fér KM och MKM. | samband med
provtagning av denna punkt observerades dumpad metallskrot pa marken och det noterades en lukt av
petroleum. Analysresultaten indikerade att det funnits diesel och latt smorjolja i det uttagna provet.
Enligt historiska flygfoton har det funnits ett hus med gard vid punkten. | provpunkt CW2416 patraffades
en forhojd zinkhalt dver riktvardet KM. De delar av den planerade verksamheten som farliga amnen
kommer eller kan komma ifran kommer vara belagna pa hardgjorda ytor vilket minskar risken for
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exponering for de fororeningar som idag finns i marken inom omradet. Det minskar ocksa risken for
exponering av eventuella fororeningar som kan paverka mark och grundvatten fran den planerade
verksamheten.

@) skruvprovtagaing hater <kM
) skruvprovtagning hotter >KM<MKM
@) skeuvprovtagning hater >MKM<FA

@ skruvprovtagning och grundvattenror halter <kM|

FIGUR 14 PROVTAGNINGSPUNKTERNA.

Vid detaljprojektering av planerad anlaggning kommer behovet av en anmalan enligt 28 § férordningen
(1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd att ses éver bland annat till féljd av att féroreningar
i en punkt (CW2422) har patraffats inom verksamhetsomradet. En bedémning av risk for spridning fran
patraffade fororeningar vid gravarbeten kommer i sa fall att géras i samband med en sadan anmalan.

8.8 Transporter

Interna transporter

Det kommer for verksamheten inte férekomma nagra interna fordon i ndgon storre utstrackning. Nagon
form av servicefordon kommer emellertid att anvandas. Ytterligare ett antal mindre fordon kan bli
aktuella 6ver tid. Samtliga fordon kommer att drivas pa biobransle.

Externa transporter

Under intensiva skeden férvantas 100 lastbilsrorelser férekomma per dag i anlaggnings- och byggskedet.
Dessa transporter kommer att avta nar anldggningen successivt forts upp.

Verksamheten ger upphov fill transporter med organiskt avfall, som utgdr huvudravaran, ftill
biogasanldggningen. Denna ravara kommer att transporteras till anlaggningen med lastbil fran lokala
jordbruk och livsmedelsproducenter. Producerad biogas kommer att levereras pa tva huvudsakliga satt
beroende pa kundens behov och placering. Fér kunder med tillgang till gasnatet kommer biogasen att
transporteras via befintliga gasledningar. For kunder som inte har tillgang till gasnatet kommer biogasen
att kondenseras och transporteras med specialanpassade lastbilar designade for att hantera gas under
tryck.
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Vagtransporter till och fran anlaggningen forvéntas generera upp till cirka 100 fordonsrorelser per dygn,
d.v.s. 50 lastbilar forvantas kora till och fran omradet under ett dygn. Grovt uppskattat ror det sig om
6300 transporter per ar till och fran anlaggningen. Antalet tunga transporter kommer att 6ka utmed
valda transportvagar, emellertid bedéms konsekvenserna av detta ringa med avseende pa den totala
bullersituationen vid sékt verksamhet. Utdver lastbilstransporterna tillkommer viss mangd
personbilstrafik for de bada anldggningarnas personal.

9 Risk och sdkerhet

Risk frén kemikalieolycka

En riskutredning med utgangspunkt fran allvarliga kemikalieolyckor enligt Sevesolagstiftningen har
genomforts for att identifiera och hantera potentiella risker vid anlaggningens drift. Detaljerade analyser
och atgarder presenteras i sakerhetsrapporten, se Bilaga 3 till ansokan.

Analysen avgransades till att beddma risker som kan uppkomma i den planerade verksamheten och som
beddms kunna fa paverkan pa tredje man eller innebara dominoeffekter for kringliggande verksamheter.
De scenarion som valts har utgatt fran Sevesoperspektivet, det vill sdga storskaliga kemikalieolyckor med
risk for paverkan pa tredje man. Sex scenarier bedémdes utgdra en risk for allvarliga negativa
konsekvenser. Scenarierna ar mindre lackage av LBG (rorbrott/slangbrott), storre lackage av LBG
(tankhaveri), BLEVE LBG-tank, lackage avammoniak, storre ldckage av kondenserad bioeten (tankhaveri)
och BLEVE bioeten-tank.

Med inférande av de forebyggande och skadebegridnsande atgarderna vid detaljprojektering av
anldggningen beddéms risken fér scenarierna reduceras till en nivd som innebar att risknivan for
omgivningen kan anses vara tolerabel. Risken for paverkan fran Perstorp Oxo AB:s anlaggning
(dominoeffekter) bedéms vara mycket lag baserat pa de scenarier som redovisats i bolagets
sakerhetsrapport.

De varderade scenarierna i riskutredningen for kemikalieolycka bedéms vara mycket osannolika ndr man
endast beaktar dess grundfrekvens, dvs dven utan beaktande av barridrer och yttre faktorer sa som
vindférhallanden (hastighet och riktning), tid pa dygnet osv. Enligt riskutredningen, nar barridrer och
yttre forhallanden beaktas bedéms risknivan kunna reduceras betydligt for de scenarierna.

Risk fran transporter

Vidare har en riskanalys genomforts for identifiering av skadehdndelser samt beskrivning av mangder
och typer av farligt gods som bedéms transporteras pa narliggande vag (Lansvag 653) forbi planerad
anldggning, se Bilaga 1D. Baserat pa detta genomférdes dels kvalitativa bedémningar av risker for
skadehandelser, dels kvantitativ konsekvensberdkning for relevanta olyckor med farligt gods.

Avseende transporter av farligt gods till/fran Perstorp Oxo AB, samt tillkommande transporter av farligt
gods till/fran Adesso, kan det inte uteslutas att delar av Adessos verksamhet, begréansat till tanklagret for
biodrivmedel, skulle kunna paverkas negativt i hdndelse av en farlig godsolycka i ndromradet pa Lansvag
653. | hdndelse av en farlig godsolycka med ett utdraget olycksforlopp finns det méjlighet for
anlaggningen och/eller Raddningstjansten att t. ex. kyla tankarna. Tanklagret innehéaller biodrivmedel
som har en forhallandevis hog flampunkt och tanklagret kommer vara invallat varfor riskerna for ett
eskalerande brandscenario och/eller paverkan pa miljon bedéms vara begransade och inte féranleda
behov av nagra ytterligare skyddsatgarder eller begransningar i tanklagrets utformning med avseende
pa narhet till transportled for farligt gods.

Vidare bedodms tillkommande transporter av farligt gods till/frdn Adesso utgora ett begransat riskbidrag
for kringliggande bebyggelse utmed berdrda delar av Lansvag 653 och Uddevallavdagen. Det beddms
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darfor inte foreligga behov av nagra ytterligare skyddsatgarder eller begransningar avseende transporter
av farligt gods. De tva bostadshus som ligger cirka 60 respektive 90 meter fran korsningen mellan Lansvag
653 och Uddevallavagen har beaktats i beddémningen.

10 Verksamheter i forhallande till BAT

Som en foljd av det tidigare sa kallade IPPC-direktivet (direktiv 96/61/EC) och det nu gallande
Industriutslappsdirektivet (direktiv 2010/75/EU) (IED) pagar inom EU ett arbete med att definiera BAT
for ett antal industriella aktiviteter. Redovisning sker i ett sa kallat BREF-dokument (BREF = best available
techniques reference document).

Adessos verksamhet utgors dels av tillverkning av bioeten genom en katalytisk process som omvandlar
bioetanol till bioeten, dels biologisk behandling i form av rétning som medfér tillverkning av biogas. Vid
biogasanldggningen bestar ravaran framst av organiska restprodukter som exempelvis gddsel, matavfall
fran hushall, foderrester och restprodukter fran livsmedelsindustrin.

Bolaget beddmer att verksamheten omfattas av gillande BAT-slutsatser for avfallsbehandling (WT), BAT-
slutsatser for rening och hantering av avloppsvatten och avgaser inom den kemiska sektorn (CWW) samt
BAT-slutsatser for produktion av organiska hogvolymkemikalier (LVOC BATC). Vidare omfattas
verksamheten dven av BAT-slutsatser for rening och hantering av avgaser inom den kemiska sektorn
(WGC).

De horisontella BAT-slutsatserna; Energieffektivitet (ENE) och Utslapp fran lagring (EFS) berors
oversiktligt.

En systematisk genomgang har genomfoérts av BAT-slutsatser for att identifiera vilka som ar tillampliga
for verksamheten och hur dessa slutsatser efterlevs. For varje tilldmplig slutsats har en detaljerad
beddmning gjorts av de tekniska och organisatoriska atgarder som krévs for att uppna éverenstammelse.

En sammanstéllning av tillampliga BAT-slutsatser samt en redogorelse for hur verksamheten uppfyller
dessa aterfinns i Bilaga 1B. Dar framgar aven planerade atgarder for att sdkerstdlla full efterlevnad.
Sammanfattningsvis gors beddémningen att bolaget kommer att uppfylla de BAT-slutsatser for den
planerade verksamheten som ar tillampliga.

11 Egenkontroll av verksamheten

Adesso avser dels att implementera ett kontrollprogram i anldggningsskedet, dels ett kontrollprogram
som ar anpassat for nar verksamheten paborjats och ar i driftskedet. Kontrollprogrammen for
verksamheten kommer redovisa pa vilket sdtt och med vilket intervall verksamheten och dess paverkan
pa omgivningen ska kontrolleras samt vilka atgarder som ska vidtas om de férutsedda nivaerna, halterna
och dylikt inte halls.

Kontrollprogrammen kommer bland annat att omfatta féljande aspekter:

e Kontroll av bullerutbredningen utfors vid storre fordndringar av verksamheten.

e Hantering av lanshaliningsvatten under anlaggningsskedet.

e Overvakning av utsldppsnivaer till luft och vatten i driftskedet.

e Overvakning och provtagning av inkommande rdvaror, processparametrar, biogddsel och biogas
i driftskedet.

o Inkopt forbrukad energi kommer foljas upp varje manad och sammanstallas arligen i driftskedet.

e Avfallsmangder kommer bokf6éras och féljas upp arligen i driftskedet. Farligt avfall kommer att
foljas upp manadsuvis.
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e Rutinmadssig inspektion av avfallshantering och restproduktlagring i driftskedet.

o \Verksamheten strdvar efter att inneha flera ISO-certifieringar, bland annat ISO 14001
miljdledning i driftskedet.

e Skyddsronder med fokus pa sdkerhet och halsa som inkluderar kemikaliehantering, avfall och
risker i driftskedet.

e Besiktningar av sldacksystem, férebyggande brandskyddsarbete och utbildning i brandskydd halls
med personalen i driftskedet.

e Handlingsplaner och regelbundna 6vningar for att hantera potentiella incidenter i driftskedet,
inklusive nodlagen relaterade till SEVESO-krav.

Ett forslag till kontrollprogram for anlaggningsskedet for verksamheten kommer att tas fram i samrad
med tillsynsmyndigheten och ldmnas till myndigheten i god tid fore byggskedet pabdrjas. Pa
motsvarande vis kommer ett forslag till kontrollprogram for verksamhetens driftskede upprattas i samrad
med tillsynsmyndigheten och ldmnas till myndigheten fére verksamheten tas i drift.

11.1 Driftskontroll

Drift och 6vervakning

Driften av bade bioeten- och biogasanlaggningen dvervakas via ett avancerat driftévervakningssystem.
Systemet hanterar driftparametrar och skickar relevanta driftlarm i realtid, vilket sakerstéller kontinuerlig
kontroll och sdkerhet. Driftpersonal har mojlighet att styra anlaggningarna fran valfri behorig plattform
och kan darmed snabbt agera pa avvikelser oavsett tid och plats. Samtliga anlaggningar ar utrustade med
brand- och gaslarm for att minimera risker. Gaslarm anvands i utrymmen dar gas hanteras, och personal
som arbetar i riskomraden utrustas med mobila gasvarnare for att upptacka hoga halter av metan,
svavelvate och kolmonoxid.

Bioetenanldggningen ar bemannad dygnet runt for att sdkerstalla kontinuerlig drift och mojlighet att
snabbt hantera eventuella avvikelser. Biogasanldggningen ar daremot bemannad dagtid pa vardagar,
med mojlighet till viss bemanning |6rdag férmiddag, och sdkerstdlls utanfor dessa tider via
beredskapstjanst och regelbunden tillsyn.

Bioetenanlédggning

For bioetanol, som &r huvudravaran, tillampas noggrann kvalitetskontroll innan den gar in i
produktionsprocessen. Provtagning och analys sakerstaller att ravaran uppfyller stéllda krav for att
bibehalla hog effektivitet i katalytiska processer. Den producerade bioetenen lagras i trycksatta tankar
och transporteras via befintliga rorsystem till kunder inom den kemiska industrin. Egenkontrollprogram
for bioetenproduktionen inkluderar 6vervakning av produktkvalitet och processparametrar samt
regelbundna inspektioner av sakerhets- och miljoatgarder.

Biogasanldggning

Vid biogasproduktionen regleras hanteringen av inkommande ravaror, sdsom matavfall och djurgddsel,
genom detaljerade riskbedomningar. For stabila ravaror, som matavfall, gbrs analyser med 1-3 ars
mellanrum, medan mer variabla ravaror, som djurgddsel, analyseras frekvent, vanligtvis varje manad
eller kvartal, tills kvaliteten anses stabil. Utgdende biogddsel certifieras enligt SPCR 120, som faststaller
krav for hygien, féroreningar och tungmetaller. Certifieringssystemet baseras pa Jordbruksverkets regler
och ABP-férordningarna. Dessa krav sakerstaller att biogddseln uppfyller kvalitetsstandarder och kan
anvandas som gddningsmedel inom jordbruket.

Analyser av biogddseln anvands som underlag for innehallsdeklaration, spridningsberdkningar och
radgivning till lantbrukare. Hanteringen av ravaror och slutprodukter styrs av detaljerade rutiner och
regelbundna kontroller, vilka dr integrerade i anlaggningens egenkontrollprogram.
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